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SIMFLO, LLC. Termos e Condigdes

A SIMFLO, LLC. é aqui denominada “Vendedor” e o cliente que adquire mercadorias (“Mercadorias”) do Vendedor é denominado “Comprador”. Os Termos e Condigdes aqui estabelecidos e a cotagéo, estimativa ou oferta do Vendedor ao Comprador regerao
coletiva e exclusivamente todos os direitos, deveres e obrigagées do Vendedor e do Comprador relacionados ao pedido de compra do Comprador em relagao aos Bens que o Vendedor esta concordando em vender ao Comprador. Quaisquer termos e condigdes
estabelecidos no pedido de compra do comprador que sejam diferentes ou inconsistentes com os Termos e Condigées do Vendedor e/ou com a cotagéo, estimativa ou oferta do Vendedor, serdo nulos e sem efeito. O recebimento dos bens pelo comprador e/ou
pagamento, ou pagamento parcial, ao vendedor pelos bens vendidos ao comprador, devera comprovar a aceitagao pelo comprador dos termos e condicdes da venda conforme estabelecido aqui. O Vendedor se reserva o direito, a seu critério exclusivo, de recusar

qualquer pedido de compra.

1. PRECOS: Os pregos dos bens devem se aplicar as quantidades especificas indicadas na cotagéo, estimativa ou oferta do
vendedor. Os pregos incluirdo embalagem padréo conforme a especificagéo do vendedor para embalagem e entrega. Todos os
custos e impostos para pedidos especiais de embalagem feitos pelo Comprador, incluindo embalagem para exportagéo, serdo
pagos pelo Comprador como uma taxa adicional. Os pregos dos Bens estéo suijeitos a alteragdes sem aviso prévio com base
em alteragbes subsequentes no custo para o Vendedor de materiais de subfornecedores, suprimentos ou outros aumentos
relacionados, e o prego ajustado sera baseado no custo para o Vendedor em vigor no momento da data de remessa solicitada,
e cada remessa sera faturada com esse aumento de prego. Todos os pregos dos Produtos excluem, e néo incluem, impostos,
taxas ou tributos incidentes sobre vendas, uso, consumo, GST, VAT ou similares ou custos de transporte ou seguro, e todos
esses custos sdo de responsabilidade exclusiva do Comprador e deveréo ser pagos por ele.

2. IMPOSTOS: Os impostos ou encargos governamentais, atuais ou futuros, ou o aumento deles, que afetem os custos de
produgdo, vendas, entrega ou remessa do Vendedor ou que obriguem o Vendedor a pagar ou recolher em relagéo a venda,
compra, entrega, armazenamento, processamento, uso ou consumo dos Bens, deveréo ser pagos pelo Comprador e devera ser
adicionado ao prego de compra dos Bens ou faturado ao Comprador separadamente, a critério do Vendedor.

3. ARBITRAGEM: Vendedor e Comprador concordam que qualquer controvérsia ou reivindicagdo, excluindo cobrangas e
contas atrasadas, decorrente ou relacionada aos termos acordados aqui previstos para a venda de Bens, ou a violagéo deste,
sera submetida a arbitragem obrigatéria de acordo com a Lei de Arbitragem do Texas, e a deciséo arbitral ou ordem decisiva
sera final e vinculativa, podendo ser registrada em qualquer tribunal de jurisdigdo competente no Estado do Texas. O local
exclusivo de arbitragem sera dentro do Condado de Lubbock, Texas, e as partes por meio deste se submetem a tal jurisdi¢éo e
foro. As cobrangas e as contas vencidas poderao ser ajuizadas no tribunal apropriado localizado no Condado de Lubbock, Texas,
e 0 Comprador, por meio deste instrumento, submete-se a jurisdicéo e ao foro exclusivos do Condado de Lubbock, Texas.

4. TERMOS DE PAGAMENTO: O vendedor reserva-se o direito de exigir pagamento antecipado ou C.0.D., e de alterar os
termos de crédito caso a situagao de crédito do comprador ndo atenda aos requisitos de crédito do vendedor. A menos que
especificado de outra forma por escrito pelo Vendedor, as condigdes de pagamento sao de 30 (trinta) dias corridos a partir da
data da fatura do Vendedor a ser paga em moeda estadunidense. Todas as vendas a crédito estao sujeitas & aprovagéo prévia
do Vendedor. O Vendedor podera, a seu critério, exigir copias de contratos pertinentes, demonstragdes financeiras e outros
documentos relacionados a determinada venda de Mercadorias para avaliar e determinar, a seu exclusivo critério, o status de
crédito do Comprador ou de terceiros com quem o Comprador tenha relagéo contratual quanto as Mercadorias a serem fornecidas
ao Comprador. A falha ou o atraso na entrega dessas informagdes postergara a produgéo e a entrega das Mercadorias, podendo
resultar no aumento de pregos. Caso o pagamento néo seja efetuado até o vencimento, o Comprador concorda em pagar ao
Vendedor uma taxa de servigo ou financiamento, a que for menor entre: (i) um e meio por cento (1,5%) por més (18% ao ano);
ou (ii) a maior taxa permitida pela lei aplicavel, sobre o saldo ndo pago da nota fiscal a partir e apés a data de vencimento da
nota fiscal. O comprador sera responsavel por todos os custos e despesas associados a quaisquer cheques devolvidos por falta
de fundos suficientes. Se, durante a execugdo do presente contrato com o Comprador, a responsabilidade financeira ou a
condi¢do do Comprador for tal que o Vendedor, de boa-fé, considere-se inseguro, ou se 0 Comprador tornar-se insolvente, ou
se ocorrer uma alteragéo relevante na titularidade do Comprador, ou se o Comprador deixar de efetuar os pagamentos de acordo
com os termos aqui previstos, em qualquer uma dessas circunstancias, o Vendedor ndo tera a obrigagéo de continuar a execugéo
nos termos acordados conforme aqui previsto e podera interromper as Mercadorias em transito e adiar ou recusar-se a efetuar
a entrega das Mercadorias, exceto mediante o recebimento de garantia satisfatoria ou pagamentos em dinheiro antecipados, ou
o Vendedor podera rescindir o pedido de compra do Comprador mediante notificagdo por escrito ao Comprador sem outras
obrigagdes para com o Comprador. O pagamento do Comprador ao Vendedor néo seré condicionado ao Comprador receber
pagamento de terceiros.

5. Cotacao, (estimativa ou licitagdo), retirada, expiragao. Cotagdes, estimativas ou propostas sao validas por trinta (30) dias
corridos a partir da data de emisséo, salvo disposigdo em contrario. O vendedor reserva-se o direito de cancelar ou retirar
qualquer cotagéo, estimativa ou lance a qualquer momento, com ou sem aviso prévio ou causa, antes da aceitagéo pelo
comprador. N&o havera acordo caso as condigdes especificadas na cotagéo, estimativa ou proposta néo sejam cumpridas pelo
Comprador de forma satisfatéria ao Vendedor no prazo de 30 (trinta) dias corridos contados da confirmagéo por escrito, pelo
Vendedor, do pedido de compra realizado pelo Comprador. No entanto, o vendedor reserva o direito de aceitar quaisquer
documentos contratuais recebidos do comprador apds esse periodo de 30 dias.

6. DIREITOS DO VENDEDOR EM INADIMPLENCIA: Caso o Comprador ndo faga qualquer pagamento quando deve, o
Vendedor tera o direito, entre outros recursos, de rescindir seu contrato com o Comprador ou suspender novas execugdes
conforme os termos acordados aqui estabelecidos efou quaisquer outros acordos com o Comprador. O comprador sera
responsavel por todas as despesas, incluindo honorarios advocaticios, relacionadas a cobranga dos valores atrasados. Além
disso, em caso de inadimplegéo do Comprador, o Comprador devera pagar imediatamente ao Vendedor o valor total ndo pago
de quaisquer envios feitos ao Comprador, independentemente dos termos do referido envio e se tais envios foram feitos conforme
os termos acordados aqui estabelecidos, ou qualquer outro acordo entre Vendedor e Comprador, e 0 Vendedor também podera
reter todos os envios subsequentes até que o valor total devido seja pago pelo Comprador. A aceitagao pelo Vendedor de
pagamento inferior ao valor integral néo constituira rentncia aos seus direitos aqui previstos. O Comprador néo podera ceder
nem transferir seus direitos, deveres ou obrigagdes, ou qualquer participagéo nestes, ou valores a pagar decorrentes do presente
instrumento sem o consentimento prévio por escrito do Vendedor, sendo que qualquer cessao realizada sem tal consentimento
sera nula e sem efeito.

7. ENVIO E ENTREGA: Embora o Vendedor empregue todos os esforgos comerciais razoaveis para manter a(s) data(s) de
entrega confirmada(s) ou cotada(s), todas as datas de envio sdo aproximadas e ndo constituem garantia. As datas de envio
representam apenas estimativas no momento da proposta e estéo sujeitas a alteragdes com base na carga de produgéo e nos
cronogramas de subfornecedores vigentes na data do pedido e/ou da liberagdo completa para fabricagéo pelo Vendedor. O
vendedor reserva o direito de fazer remessas parciais. O Vendedor, a seu critério, ndo tera a obrigagéo de realizar a entrega de
Mercadorias cuja entrega tenha sido adiada ou postergada pelo Comprador, independentemente do motivo. O comprador
concorda em reembolsar o vendedor por quaisquer custos de armazenamento e outras despesas adicionais decorrentes. O risco
de perda e o titulo legal dos bens serdo transferidos para o comprador para vendas cujo destino final dos bens esteja fora dos
Estados Unidos imediatamente apds os bens terem ultrapassado os limites territoriais dos Estados Unidos. Para todas as demais
remessas, o risco de perda ou dano e a responsabilidade seréo transferidos do Vendedor para o Comprador no momento da
entrega e do recebimento por transportadora no ponto de expedicdo do Vendedor. Todas as remessas sao F.0.B. Ponto de
envio do vendedor. As reivindicagdes por faltas ou danos sofridos durante o transporte s@o de responsabilidade do Comprador
e devem ser apresentadas pelo Comprador diretamente a transportadora. Faltas ou danos devem ser identificados e assinados
no momento da entrega. O Vendedor ndo se responsabiliza por faltas ou perdas dessa natureza. O Vendedor ndo se
responsabilizara perante o Comprador por perdas, sejam diretas, indiretas, incidentais ou consequenciais, incluindo, sem
limitag&o, lucros cessantes ou perdas e danos prefixados, decorrentes de ou relacionadas & néo entrega das Mercadorias na
data de entrega especificada. Na auséncia de instrugdes especificas, o vendedor selecionara a transportadora. O Comprador
reembolsara o Vendedor pelos custos adicionais decorrentes de sua execugao resultantes de instrugdes de entrega imprecisas
ou ausentes ou de qualquer ato ou omisséo por parte do Comprador. Qualquer custo adicional desse tipo pode incluir, mas nao
se limita a, armazenamento, seguro, protegéo, reinspegdo e despesas de entrega. O Comprador concorda ainda que qualquer
pagamento devido no ato da entrega também devera ser efetuado caso as Mercadorias sejam entregues para armazenamento
como se tivessem sido entregues em conformidade com o pedido de compra. O Comprador outorga ao Vendedor uma garantia
real continuada e um direito de retengéo sobre as Mercadorias e seus proventos (incluindo proventos de seguros) como garantia
do pagamento de todos esses valores e do cumprimento pelo Comprador de todas as suas obrigagdes perante o Vendedor nos
termos acordados aqui estabelecidos e de todas as demais vendas, ndo tendo o Comprador qualquer direito de vender, onerar
ou alienar as Mercadorias. O Comprador devera assinar todas e quaisquer declaragdes de financiamento, documentos e
instrumentos, bem como praticar todos os atos e realizar todas as medidas que o Vendedor considerar necessarios, desejaveis
ou apropriados para estabelecer, aperfeicoar ou proteger a titularidade, a garantia real e o direito de retengao do Vendedor. Além
disso, 0 Comprador autoriza o Vendedor, seus representantes e empregados a assinar todos esses documentos e instrumentos,

bem como a praticar e executar todos esses atos e medidas, as expensas do Comprador, em seu nome e por sua conta,
relacionados a garantia real sobre as Mercadorias. Tais documentos e instrumentos também podem ser protocolados sem a
assinatura do Comprador, na medida permitida por lei.

8. GARANTIA LIMITADA: Sujeito as limitagdes da Secéo 9, abaixo, o Vendedor garante que os Produtos fabricados pelo
Vendedor estardo livres de defeitos no material e na méo de obra no momento do envio sob uso normal e manutengao e
assisténcia regulares, por um periodo de 18 (dezoito) meses a contar da data de envio das Mercadorias pelo Vendedor ou 1 (um)
ano a partir da partida inicial, 0 que ocorrer primeiro, salvo se especificado de outra forma pelo Vendedor por escrito. Produtos e
Aplicagdes Especiais de Revestimento adquiridos pelo Vendedor de terceiros para revenda ao Comprador (‘Produtos para
Revenda”) estardo cobertos apenas pela garantia concedida pelo fabricante ou fornecedor original. QUALQUER ITEM DO
PRODUTO QUE NAO SEJA FABRICADO OU APLICADO PELO VENDEDOR NAO E GARANTIDO PELO VENDEDOR e estara
coberto apenas pela garantia expressa, se houver, do fabricante ou aplicador do mesmo. A GARANTIA ESTABELECIDA NESTA
SEGAO 8 E A GARANTIA ESTABELECIDA NA SEGAO 9, ADIANTE, CONSTITUEM AS UNICAS E EXCLUSIVAS
GARANTIAS CONCEDIDAS PELO VENDEDOR EM RELAGAO AS MERCADORIAS E SUBSTITUEM E EXCLUEM TODAS
AS DEMAIS GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS, DECORRENTES DE OPERAGAO DE LEI OU DE OUTRA FORMA,
INCLUINDO, SEM LIMITAGAO, COMERCIALIZAGAO E ADEQUAGAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA,
INDEPENDENTEMENTE DE A FINALIDADE OU O USO TEREM SIDO DIVULGADOS AO VENDEDOR EM
ESPECIFICAGOES, DESENHOS OU DE OUTRA FORMA E INDEPENDENTEMENTE DE AS MERCADORIAS DO
VENDEDOR TEREM SIDO ESPECIFICAMENTE PROJETADAS E/OU FABRICADAS PELO VENDEDOR PARA 0 USO OU
FINALIDADE DO COMPRADOR. Esta garantia nao se estende a quaisquer perdas ou danos devido ao uso indevido, acidente,
abuso, negligéncia, desgaste normal, negligéncia (exceto a do vendedor), modificagéo ou alteragdo nao autorizada, uso além da
capacidade nominal, fontes de energia ou condigdes ambientais inadequadas, instalagéo, reparo, manuseio, manutengéo ou
aplicagéo inadequadas ou qualquer outra causa que nao seja culpa do Vendedor. Na medida em que o Comprador, ou seus
agentes, tenham fornecido especificagdes, informagdes, representagéo das condigdes operacionais ou outras condicdes ou
outros dados ao Vendedor na selegéo ou design dos Produtos e na preparagao da cotagéo, estimativa ou proposta do Vendedor,
ou caso as condigdes operacionais reais ou outras condigdes diferem das representadas pelo Comprador, quaisquer garantias
ou outras disposigdes aqui contidas que sejam afetadas por tais condigdes serdo nulas e sem efeito. O desempenho do
equipamento ndo é garantido a menos que seja acordado separadamente por escrito pelo Vendedor. O Vendedor fabrica
Mercadorias projetadas sob encomenda com base no ponto de projeto especificado pelo Comprador. A garantia sobre os
resultados de desempenho sera baseada em testes laboratoriais realizados nas instalagdes do Vendedor. Devido as imprecisées
dos testes de campo, havendo divergéncias entre os resultados dos testes de campo realizados e dos testes laboratoriais
conduzidos, prevalecerdo os resultados dos testes laboratoriais. O Vendedor ndo fornecera nem disponibilizara equipamentos
para testes de campo. (Veja a Secéo 16) Se dentro de trinta (30) dias apés a descoberta pelo comprador de quaisquer defeitos
de garantia alegados dentro do periodo de garantia, e o comprador notificar o vendedor por escrito; O vendedor dever, a sua
escolha e como recurso exclusivo do comprador, reparar, corrigir, substituir ou reembolsar o pre¢o de compra da parte dos bens
considerada defeituosa pelo vendedor. A falha do Comprador em dar tal aviso escrito dentro do prazo aplicavel sera considerada
renlincia absoluta e incondicional as reivindicagdes do Comprador por tais defeitos. O vendedor tera o direito de exigir que o
comprador entregue os produtos ao centro de reparos ou unidade de fabricagdo designados pelo vendedor. Toda a
responsabilidade e despesas associadas a remogao, desmontagem, reinstalagéo e transporte de e para o centro de reparos ou
unidade de fabricagéo designada pelo Vendedor, bem como o tempo e despesas do pessoal e representantes do Vendedor para
deslocamento e diagndstico sob esta garantia, serdo pagos pelo Comprador. Os bens reparados ou substituidos durante o
periodo de garantia estardo cobertos pela garantia anterior pelo restante do periodo original de garantia, ou noventa (90) dias a
partir da data de envio em que os produtos s&o devolvidos ao Comprador, o que for mais longo. O comprador assume toda a
outra responsabilidade por qualquer perda, dano ou leséo a pessoas ou bens decorrentes de, relacionadas ou resultantes do uso
dos Bens, seja isoladamente ou em combinag&o com outros produtos/componentes.

0 Comprador concorda em fornecer aos cessionarios subsequentes das Mercadorias notificagéo por escrito, de forma destacada.
das Secdes 8 e 9 do presente instrumento. As Secdes 8 e 9 se aplicam a qualquer entidade ou pessoa que possa comprar.
adquirir ou usar os Bens, incluindo qualquer entidade ou pessoa que obtenha Bens do Comprador, e tal entidade ou pessoa
estara vinculada as limitacdes previstas aqui.

9. LIMITACAO DE RECURSOS E DE RESPONSABILIDADE: O UNICO E EXCLUSIVO RECURSO DO COMPRADOR POR
VIOLAGAO DE QUALQUER GARANTIA AQUI PREVISTA ESTARA LIMITADO AO REPARO, CORREGAO, SUBSTITUIGAO
OU RESTITUIGAO DO PREGO DE COMPRA NOS TERMOS DA SEGAO 8. 0 VENDEDOR NAO SE RESPONSABILIZARA
POR DANOS CAUSADOS POR ATRASO NA EXECUGAO, E OS RECURSOS DO COMPRADOR NOS TERMOS
ACORDADOS CONFORME AQUI ESTABELECIDOS SAO EXCLUSIVOS. EM NENHUMA  HIPOTESE,
INDEPENDENTEMENTE DA FORMA DA RECLAMAGAO OU DA CAUSA DE PEDIR (SEJA BASEADA EM CONTRATO,
VIOLAGAO, NEGLIGENCIA, RESPONSABILIDADE OBJETIVA, QUALQUER OUTRO ATO ILICITO OU DE OUTRA FORMA),
A RESPONSABILIDADE DO VENDEDOR PERANTE O COMPRADOR E/OU SEUS CLIENTES EXCEDERA O PREGO PAGO
PELO COMPRADOR PELAS MERCADORIAS ESPECIFICAS FORNECIDAS PELO VENDEDOR QUE DERAM ORIGEM A
RECLAMAGAO OU CAUSA DE PEDIR. O COMPRADOR CONCORDA QUE, EM NENHUMA HIPOTESE, A
RESPONSABILIDADE DO VENDEDOR PERANTE O COMPRADOR E/OU SEUS CLIENTES SE ESTENDERA A DANOS
PREFIXADOS, INCIDENTAIS, CONSEQUENCIAIS, PUNITIVOS, EXEMPLARES OU ESPECIAIS, INCLUINDO, MAS SEM
LIMITAGAO, LUCROS CESSANTES OU LUCROS ANTECIPADOS, PERDA DE ECONOMIAS OU RECEITAS PREVISTAS,
PERDA DE RENDA, PERDA DE NEGOCIOS E INTERRUPGAO DE ATIVIDADES EMPRESARIAIS, PERDA DE USO, PERDA
DE PRODUGAO, PERDA DE OPORTUNIDADE, PERDA DE REPUTAGAO E/OU PERDA OU DANO A BENS OU
EQUIPAMENTOS. AS LIMITAGOES DE RESPONSABILIDADE ACIMA MENCIONADAS SERAO APLICAVEIS
INDEPENDENTEMENTE DE ATOS OU OMISSOES DO VENDEDOR OU DE NEGLIGENCIA OU RESPONSABILIDADE
OBJETIVA NA EXECUGAO OU NAO EXECUGAO DO PRESENTE INSTRUMENTO. Fica expressamente estabelecido que
qualquer orientago técnica fornecida pelo Vendedor no que diz respeito ao uso das Mercadorias é concedida sem 6nus, e o
Vendedor ndo assume qualquer obrigagdo ou responsabilidade pela orientagéo fornecida ou pelos resultados obtidos, sendo que
toda orientagao assim concedida & aceita por conta e risco do Comprador.

10. Garantia do Comprador: O comprador garante a precisdo de todas as informagdes relativas aos detalhes de suas
condigdes operacionais, incluindo temperaturas, pressdes e, quando aplicavel, a natureza de todos os materiais perigosos. O
Vendedor pode justificadamente confiar na precisao das informagdes do Comprador para o cumprimento de suas obrigagdes.
Caso as informagdes do Comprador se mostrem incorretas, o Comprador concorda em reembolsar o Vendedor por quaisquer
perdas, responsabilidades, danos e despesas que o Vendedor possa ter incorrido em decorréncia de informagdes imprecisas
fornecidas pelo Comprador ao Vendedor.

11. EXONERACAO DE CUMPRIMENTO/FORCA MAIOR: O Vendedor n&o se responsabilizara por atrasos no cumprimento ou
pelo descumprimento decorrentes de caso fortuito ou forga maior; atos do Comprador; guerra; incéndio; inundagéo; condigbes
climaticas; desastres naturais; terrorismo; sabotagem; greves; conflitos trabalhistas; disturbios civis ou tumultos; restriges
cambiais; pandemias; doengas; solicitagdes, restrigdes, alocagdes, leis, regulamentos, ordens ou medidas governamentais;
indisponibilidade ou atrasos no transporte ou na obtengéo de materiais, combustivel, energia elétrica e energia; inadimplemento
de fornecedores; ou circunstancias imprevistas ou eventos ou causas que estejam além do controle razoavel do Vendedor. As
entregas ou os demais cumprimentos poderdo ser suspensos pelo periodo adequado ou cancelados pelo Vendedor mediante
notificagdo ao Comprador na ocorréncia de qualquer uma das hipéteses anteriores, permanecendo o restante do acordo néo
afetado em decorréncia do exposto. Caso o Vendedor determine que sua capacidade de suprir a demanda total pelas
Mercadorias ou de obter material utilizado direta ou indiretamente na fabricagdo das Mercadorias esteja prejudicada, limitada ou
inviabilizada em razao das causas acima elencadas, o Vendedor poder4 alocar seu suprimento disponivel das Mercadorias ou
de tal material (sem obrigagéo de adquirir outros suprimentos dessas Mercadorias ou material) entre si e seus compradores de
uma forma que o Vendedor considere equitativa, a seu exclusivo critério, sem responsabilidade por qualquer inadimplemento
que possa resultar dessa alocagéo.



12. CANCELAMENTO: Salvo disposigdo em contrario neste instrumento, nenhum pedido de Mercadorias especiais ou
fabricadas sob encomenda podera ser cancelado, a menos que solicitado por escrito por qualquer das partes e aceito por escrito
pela outra parte. Na hipétese de cancelamento pelo Comprador, este devera, no prazo de 30 (trinta) dias a contar de tal
cancelamento, pagar ao Vendedor uma taxa de cancelamento, que incluira todos os custos e despesas incorridos pelo Vendedor
antes do recebimento da solicitagdo de cancelamento, incluindo, mas sem limitagéo, todos os compromissos assumidos com
seus fornecedores, subcontratados e terceiros, toda a mao de obra plenamente onerada e despesas gerais despendidas pelo
Vendedor, acrescidos de uma margem de lucro razoavel. A devolugdo de mercadorias deve estar de acordo com a politica de
devolugao mais atual do Vendedor e sujeita a uma taxa minima de reposicéo de trinta por cento (30%), salvo acordo contrario
por escrito entre as partes. Nao obstante qualquer disposigao em contrario neste instrumento, na hipétese de que: (i) seja iniciado
contra ou pelo Comprador qualquer procedimento voluntario ou involuntario de faléncia ou insolvéncia; (ii) seja determinada a
insolvéncia do Comprador; (i) o Comprador realize uma cesséo geral em beneficio de seus credores; (iv) seja nomeado um
administrador judicial em raz&o da insolvéncia do Comprador; (v) o Comprador deixe de efetuar pagamento no vencimento nos
termos acordados conforme aqui estabelecidos; ou (vi) o Comprador néo corrija ou, caso a corregao imediata ndo seja possivel,
ndo inicie e prossiga diligentemente com medidas para corrigir qualquer inadimplemento do Comprador em relagdo as
disposigdes ou aos requisitos dos termos acordados conforme aqui estabelecidos no prazo de 10 (dez) dias corridos apds ser
notificado por escrito de tal inadimplemento pelo Vendedor, o Vendedor podera, mediante notificagéo por escrito ao Comprador,
sem prejuizo de outros direitos ou recursos de que o Vendedor disponha, rescindir sua execugéo adicional nos termos deste
instrumento. No caso dessa rescisao, o Vendedor tera direito a receber o pagamento como se o Comprador tivesse cancelado
sua ordem de compra conforme este paragrafo. O Vendedor podera, ndo obstante, optar por concluir sua execugéo nos termos
acordados aqui estabelecidos pelos meios que escolher. O comprador concorda em ser responsavel por quaisquer custos
adicionais incorridos pelo vendedor ao fazer isso. Apds a rescis@o dos termos acordados conforme aqui previsto, os direitos,
obrigages e responsabilidades das partes que tenham surgido ou sido contraidos antes da sua rescisao, sobreviverdo a essa
rescisao.

13. MUDANCAS: O comprador pode solicitar alteragdes ou adi¢ées aos produtos de acordo com as especificagdes e critérios
do vendedor. Na hipétese de o Vendedor aceitar tais alteragdes ou acréscimos, podera revisar o preco e as datas de entrega. O
vendedor reserva-se o direito de alterar o design e as especificagdes dos Produtos sem aviso prévio ao Comprador, exceto no
caso de Produtos feitos sob encomenda para o Comprador. O vendedor néo tera obrigagéo de instalar ou fazer tal alteragéo em
qualquer Produto fabricado antes da data de notificagdo dessa mudanga.

14. NUCLEAR/INCENDIO/MEDICO: AS MERCADORIAS VENDIDAS NOS TERMOS DESTE INSTRUMENTO NAO SE
DESTINAM AO USO EM APLICACOES NUCLEARES, SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO, MEDICAS, DE SUPORTE A
VIDA E APLICAGOES CORRELATAS. O comprador aceita os Produtos com o entendimento acima e concorda em comunicé-lo
por escrito a quaisquer compradores ou usudrios subsequentes, além de defender, indenizar e isentar o Vendedor de qualquer
reivindicagéo, perdas, processos, sentencas judiciais e danos, incluindo danos incidentais e consequentes, decorrentes desse
uso, seja a causa baseada em ilicito, contrato ou outra causa, incluindo alegagées de que a responsabilidade do Vendedor se
baseia em negligéncia ou responsabilidade objetiva.

15, CESSAQ: O Comprador ndo podera ceder seus direitos ou delegar suas obrigacdes nos termos deste instrumento ou
qualquer participagdo neste sem o consentimento prévio por escrito do Vendedor, sendo que qualquer cesséo dessa natureza,
sem tal consentimento, sera nula e sem efeito.

16. INSPEGAO/TESTES: O comprador tera o direito de inspecionar os produtos ao recebé-los. Quando a entrega for realizada
no local do Comprador ou em um canteiro de obras (“Local’), o Comprador devera notificar o Vendedor por escrito sobre qualquer
ndo conformidade das Mercadorias com a cotagéo, estimativa ou proposta ou com os termos acordados conforme aqui
estabelecidos no prazo de 3 (trés) dias a contar do recebimento das Mercadorias pelo Comprador, salvo se um prazo menor for
exigido na cotag&o, estimativa ou proposta do Vendedor. Para todas as outras entregas, o Comprador devera notificar o Vendedor
por escrito sobre qualquer ndo conformidade dos Produtos com a cotagéo, estimativa ou licitagéo, ou com os termos acordados
conforme aqui estabelecido, dentro de quatorze (14) dias a partir do recebimento dos Produtos pelo Comprador. A falta de
notificagdo aplicavel constituird uma rentincia ao direito do Comprador de inspecionar efou rejeitar os Produtos por néo
conformidade, e sera equivalente a uma aceitagao irrevogavel dos Produtos pelo Comprador. Reclamagdes por perda ou dano
as Mercadorias durante o transporte deverao ser apresentadas a transportadora, € ndo ao Vendedor. O comprador, a sua escolha
e custo exclusivo, pode inspecionar e observar os testes realizados pelo Vendedor dos Produtos para verificar a conformidade
com os procedimentos padréo de teste do Vendedor antes do envio, sendo que a inspeg&o e o teste deveréo ser realizados na
planta do Vendedor em um prazo razoavel determinado pelo Vendedor. Qualquer rejeicdo dos Produtos deve ser feita
prontamente pelo Comprador antes do envio. Os testes serdo considerados concluidos satisfatoriamente e totalmente cumpridos
quando os produtos atendam aos critérios do vendedor para tais procedimentos. A aceitagdo pelo Comprador, ou representante
do Comprador, de quaisquer testes ou revestimentos testemunhados impedira qualquer rejeicéo futura.

17. PADRAO, TOLERANCIA: Com excegéo de Mercadorias fabricadas sob encomenda especificadas pelo Comprador por
escrito e expressamente acordadas por escrito pelo Vendedor, todas as Mercadorias fornecidas nos termos deste instrumento
s&o produzidas em conformidade com as praticas de fabricagéo padréo no pais de origem das Mercadorias. Todos os materiais
incorporados as Mercadorias estdo sujeitos a tolerancias e variagdes de laminag&o condizentes com as praticas normais de
fabricagdo para dimensdo, peso, retiddo, segéo, composicéo e propriedades mecanicas, condigdes superficiais e internas
normais, e desvios de qualidade decorrentes de testes praticos. O vendedor n&o se responsabiliza por qualquer deterioragéo na
qualidade resultante das tolerancias e variagdes mencionadas.

18. DESENHOS: As impressdes e desenhos do vendedor (incluindo, sem limitag&o, a tecnologia subjacente) fornecidos pelo
Vendedor ao Comprador em conexdo com a cotagdo, estimativa ou lance do Vendedor s&o propriedade do Vendedor, € o
Vendedor mantém todos os direitos, incluindo, sem limitag&o, direitos exclusivos de uso e licenga. O comprador devera devolver
todas as copias (em qualquer meio) dessas impressdes ou desenhos ao vendedor imediatamente apés solicitagao do vendedor.
0 Vendedor néo fornece desenhos de trabalho detalhados ou de oficina das Mercadorias. Entretanto, fornecera os desenhos de
instalagdo necessarios. Os desenhos e ilustragdes do boletim enviados com a cotagéo, estimativa ou oferta do Vendedor
mostram o tipo geral, a disposigdo e as dimensdes aproximadas dos Produtos a serem fornecidos apenas para informagéo do
Comprador, e 0 Vendedor n&o faz nenhuma declarag&o ou garantia quanto a sua precis&o. Salvo indicagao expressa em contrario
na cotagao, estimativa ou licitagéo, todos os desenhos, ilustragdes, especificagdes ou diagramas néo fazem parte dos termos
acordados conforme aqui estabelecido. O vendedor reserva-se o direito de alterar tais detalhes no design ou arranjo de seus
Produtos que, a seu critério exclusivo, constituam uma melhoria na construgéo, aplicagéo ou operagéo dos Produtos. Todas as
informagdes de engenharia necessarias para a instalagao dos Produtos devem ser encaminhadas pelo Vendedor ao Comprador
no momento em que os Produtos forem enviados. Apds a aceitagdo pelo Comprador da cotagéo, estimativa ou proposta do
Vendedor, as modificagbes solicitadas pelo Comprador quanto ao tipo, disposicéo ou aplicagdo das Mercadorias serdo
implementadas as expensas do Comprador. As instrugdes necessarias para instalagao, operagao e manutengéo serao fornecidas
quando as Mercadorias forem enviadas.

19. EXPORTACAO/IMPORTACAO: O comprador concorda que todas as leis, regulamentos, ordens e requisitos aplicaveis de
controle de importagéo e exportagéo, incluindo, sem limitagao, os dos Estados Unidos e da Unido Europeia, e as jurisdigdes em
que o Vendedor e 0 Comprador estdo estabelecidos, ou de onde os Produtos podem ser fornecidos, se aplicaréo ao recebimento
e uso dos Produtos. Em nenhuma hipétese, o Comprador utilizara, transferira, liberara, importara ou exportara Mercadorias em
violagZo a tais leis, regulamentos, ordens ou requisitos aplicaveis. O Comprador n&o exportara, reexportara ou liberara, direta
ou indiretamente, nem permitira que terceiros exportem, reexportem ou liberem Mercadorias para qualquer jurisdigéo ou pais ou
para qualquer parte cuja exportagéo, reexportagéo ou liberagdo de Mercadorias seja proibida por lei, regulamento ou norma
aplicavel. O Comprador sera o tnico responsavel por qualquer violagao desta Segéo 19.

20. Informacdes Proprietarias, Liminar: Os projetos, ilustragdes, desenhos, especificagdes, dados técnicos, catalogos, “know-
how”, informag@es econdmicas ou outras informagdes empresariais ou de fabricagéo do Vendedor (coletivamente “Informagdes
Proprietarias”) divulgadas ao Comprador seréo consideradas proprietarias e confidenciais do Vendedor. O comprador concorda
em ndo divulgar, usar ou reproduzir qualquer Informagao Proprietaria sem antes obter o consentimento expresso por escrito do
Vendedor. A obrigagao do Comprador de abster-se de divulgar, utilizar ou reproduzir Informagdes Proprietérias permanecera em
vigor apés a concluséo dos trabalhos e a entrega das Mercadorias nos termos acordados conforme aqui estabelecidos. O
Comprador reconhece que sua divulgagéo indevida de Informagdes Proprietarias a terceiros resultara em dano irreparavel ao
Vendedor. O vendedor pode buscar medidas liminares ou equitativas para evitar a divulgagéo ndo autorizada de Informagdes
Proprietarias pelo Comprador.

21. Instalacdo e Inicializagdo: Salvo acordo em contrario por escrito pelo Vendedor, a instalagdo dos Produtos sera de
responsabilidade exclusiva do Comprador. Caso o Comprador tenha contratado o Vendedor para fornecer um engenheiro para
do trabalho da instalagdo. O comprador entende e concorda que fornecera, as custas exclusivas do comprador, todas as
fundagdes, suprimentos, mao de obra e instalagdes necessarias que possam ser necessarios para instalar e operar os bens.

22. SEGURO: O comprador concorda em fazer todos os atos necessarios para proteger o interesse do vendedor, segurando
adequadamente os bens contra perdas ou danos de qualquer causa externa, com o vendedor nomeado como segurado,
segurado adicional ou co-segurado. O Vendedor e o Comprador concordam em manter seguro de responsabilidade civil em
valores comercialmente razoaveis cobrindo reclamagdes de qualquer tipo ou natureza por danos materiais ou lesdes corporais,
incluindo morte, apresentadas por qualquer pessoa que possam decorrer de atividades realizadas ou facilitadas relacionadas as
Mercadorias, independentemente de tais atividades serem executadas por essa empresa, seus empregados, representantes, ou
qualquer pessoa diretamente contratada ou empregada por essa parte ou seus representantes.

23. LEGISLACAQ VIGENTE: OS TERMOS ACORDADOS ESTABELECIDOS NESTE INSTRUMENTO, BEM COMO A
VALIDADE, A EXECUGAO E TODAS AS DEMAIS MATERIAS CONCERNENTES A INTERPRETAGAO E AOS EFEITOS,
ASSIM COMO A TODOS OS DIREITOS E OBRIGAGOES DECORRENTES DESTE INSTRUMENTO, SERAO REGIDOS PELAS
LEIS DO ESTADO DO TEXAS, SEM APLICAGAO DOS PRINCIPIOS DE CONFLITO DE LEIS. SUJEITO A CLAUSULA DE
ARBITRAGEM CONFORME ESTABELECIDO ACIMA, A JURISDICAO DE QUALQUER PROCESSO RELACIONADO AOS
BENS SERA DO ESTADO DO TEXAS E O LOCAL SERA O CONDADO DE LUBBOCK, TEXAS. OS DIREITOS E OBRIGAGOES
DAS PARTES NOS TERMOS DESTE INSTRUMENTO NAO SERAO REGIDOS PELA CONVENGAO DAS NAGOES UNIDAS
DE 1980 SOBRE CONTRATOS DE VENDA INTERNACIONAL DE MERCADORIAS.

24. DISPOSICOES GERAIS: Estes termos e condicoes aqui estabelecidos prevalecem sobre todas as outras comunicagdes,
negociages e declaragdes orais ou escritas anteriores sobre o contetido dos termos acordados, conforme aqui estabelecido.
Nenhuma alteragéo, modificacéo, rescissao, dispensa, abandono ou rentincia destes termos e condigdes sera vinculativa para o
Vendedor, a menos que seja feita por escrito e assinada em seu nome por um oficial devidamente autorizado do Vendedor.
Nenhuma condigéo, uso comercial, curso de negociagao ou execugéo, entendimento ou acordo que pretenda modificar, alterar,
explicar ou complementar estes termos e condigdes sera vinculante, salvo se posteriormente formalizado por escrito e assinado
pela parte a ser vinculada, e nenhuma modificagdo ou termo adicional sera aplicavel aos termos acordados conforme aqui
estabelecidos pelo Vendedor mediante recebimento, confirmagao ou aceitagéo de pedidos de compra, formulérios de instrugdes
de envio ou outra documentagdo que contenha termos divergentes ou adicionais aqueles aqui estabelecidos. Quaisquer
modificagdes ou termos adicionais sao especificamente rejeitados e considerados uma alteragdo material neste caso. Se este
documento for considerado uma aceitagdo de uma oferta anterior pelo Comprador, tal aceitagdo estd expressamente
condicionada ao consentimento do Comprador a qualquer termo adicional ou diferente estabelecido aqui. Nao ha rentincia por
qualquer parte em relagéo a qualquer outra violagdo ou descumprimento de qualquer outro direito ou remédio, a menos que tal
rentincia seja expressa por escrito e assinada pela parte vinculada. Todos os erros tipograficos ou de digitagéo cometidos pelo
Vendedor em qualquer cotagao, estimativa ou proposta, confirmagéo ou publicagéo estéo suijeitos a corregdo. Nenhuma agéo,
independentemente da forma, decorrente de transagées relacionadas a este contrato, pode ser movida por qualquer uma das
partes mais de dois anos ap6s o surgimento da causa de agao.

25. Titulos: Os titulos das segdes neste instrumento s&o meramente referenciais e néo limitardo ou restringirdo a interpretagéo
ou construgdo deste Acordo.

26. Renlncia: A omissdo do Vendedor em exigir, em uma ou mais ocasioes, o cumprimento pelo Comprador do presente
Contrato ou em exercer direitos conferidos ndo constituird rentncia ou abandono de tal direito ou do direito de exigir o
cumprimento pelo Comprador em qualquer outro aspecto.

27. Separabilidade: A invalidade parcial ou completa de uma ou mais disposicées deste Acordo néo afetara a validade ou a
vigéncia continua e o efeito de qualquer outra disposicao
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WE SEE WATER DIFFERENTLY

SIMQUAL
NG

SETE OUTRAS FORMAS DE ENTREGAR
DESEMPENHO ALEM DA BOMBA."

Nosso programa de controle de qualidade SIMQUAL formaliza nossa dedicagéo ao longo de décadas para

garantir que cada produto SIMFLO atenda as especificacdes e supere as expectativas de desempenho —

promovendo confianca, credibilidade, reputacéo de marca como lider do setor e lealdade excepcional dos

clientes. O SIMQUAL é composto por um processo meticuloso de sete etapas. Cada etapa examina

minuciosamente os aspectos essenciais do projeto. Desde as matérias-primas até a montagem final e expedicéo,

a SIMFLO nio deixa nenhum detalhe sem conferir.

. REVISAO DA APLICAGAO DO PROJETO
UMA VEZ VERIFICADAS TODAS AS SETE ETAPAS,

, 0 adesivo final SIMQUAL é fixado a bomba
2. AUDITORIA DE ENGENHARIA E TECNICA (E&T) (sistema) e assinado,

CERTIFICADO, DATADO E DESPACHADO!

. REVISAO E VERIFICACAO DE FABRICACAO (MR&R)

. TESTES DE DESEMPENHO

. TESTES DE MONTAGEM

. PROCESSO FINAL DE REVESTIMENTO (FCP)

. PREPARACAO PARA TRANSPORTE

WORLD-CLASS PUMP SOLUTIONS FOR INDUSTRIAL, MUNICIPAL, AGRICULTURAL
HEADQUARTERED IN THE USA SINCE 1952 | 806.747.3411 | SIMFLO.COM
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Processo SIMQUAL" de 7 Etapas Explicado

1.

Revisao Da Aplicacao Do Projeto:

O processo comecga com umarevisdo detalhada para confirmar que todas as solicitagdes estéo alinhadas ao
escopo do projeto, o que é fundamental. Nossa equipe de vendas e engenharia trabalha para elaborar
cuidadosamente cotagdes precisas nas quais vocé pode confiar para orgamento e aprovagao.

Auditoria de Engenharia e Técnica (E&T):

Solicitacdes de aplicagdo de projeto aprovadas recebem uma auditoria pré-produgéo para garantir que todos
os produtos em desenvolvimento atendam aos parametros finais submetidos antes do inicio da producéo,
incluindo a verificacdo dos M.T.R.s. A SIMFLO projeta bombas personalizadas e especificagdes sob medida
para os componentes finais do sistema. Verificagdo de MTRs para atender aos requisitos do projeto.

Revisao e Verificagao de Fabricacao (MR&V)

Todas as tubulagdes e componentes base, projetados e produzidos, sdo inspecionados quanto ao tamanho
correto, tolerancias ou defeitos. As pecas sdo entdo movidas para os processos finais de usinagem e
acabamento. Depois, cada peca € inspecionada uma segunda vez antes de passar para os testes.

Testes de Desempenho:

Todas as pegas, tanto as projetadas e fabricadas sob medida quanto as adquiridas para o sistema, sdo submetidas
a testes de desempenho para assegurar o atendimento a auditoria de E&T e ao escopo aprovado do projeto.

Teste de Montagem:

As pecas aprovadas sdo integradas para a montagem do sistema e passam por uma série de testes
fisicos e computadorizados para cumprir rigorosamente as especificacoes exatas de saida e presséo.

Processo Final de Revestimento (FCP):

Revestimentos especificos para atender a requisitos técnicos, como ASME, sdo aplicados.
Revestimentos formulados também aumentam o desempenho e a durabilidade das bombas, reduzindo
os efeitos de diversas condigdes ambientais.

Preparacao para o Transporte:

Produtos/sistemas finalizados, testados e aprovados sdo pesados e acondicionados corretamente em
embalagens customizadas adequadas para garantir que o produto final seja transportado com seguranca,
protecdo e pronto para instalagao.

APGS A VERIFICACAO DE TODAS AS SETE ETAPAS, UM ADESIVO SIMQUAL FINAL
E AFIXADO NA BOMBA (SISTEMA), ASSINADO, CERTIFICADO, DATADO E ENVIADO
PARA INSTALACAQ!

WORLD-CLASS PUMP SOLUTIONS FOR INDUSTRIAL, MUNICIPAL, AGRICULTURAL

HEADQUARTERED IN THE USA SINCE 1952 | 806.747.3411 | SIMFLO.COM



1.0 CONSIDERACOES
DE SEGURANCA

1.1 INSTRUCOES DE SEGURANCA

Existem uma infinidade de perigos potenciais ao
instalar, operar e/ou manter equipamentos de
bombeamento (conjuntos rotativos, alta pressao, alta
temperatura, alta voltagem, produtos quimicos, risco
de elevagdo e manuseio), s6 para citar alguns.
Prestar atengao a segurancga é importante. Siga as
orientacoes da OSHA para conscientizacao e
conformidade sobre seguranga, bem como as
instrugoes de seguranga apresentadas neste
manual. 0 ndo cumprimento das instrugoes pode
causar ferimentos pessoais graves, morte ou danos
a propriedade.

Acredita-se que as informagoes dessas instrugoes
para o usuario sejam confidveis. Apesar de todos os
esforgos para fornecer informacgoes corretas e
necessarias, o contetudo deste manual pode parecer
insuficiente e nao é garantido quanto a sua
completude ou precisao.

Recomenda-se o uso de Equipamentos de Protecao

Individual, sendo alguns exemplos os seguintes:

e Luvas de Trabalho Isoladas

e Luvas de Trabalho Pesadas

e Oculos de Seguranca

e Botas com biqueira de ago

e Capacetes

e Protetores/abafadores auriculares

e QOutros Equipamentos de Protecao Individual —
gue possam ser necessarios para proteger
contra outras condigOes perigosas, como choque
elétrico, vapores téxicos e/ou fluidos.

Todo o pessoal envolvido na operagao, instalagao,
inspecao e manutencao da unidade deve estar
gualificado para realizar o trabalho envolvido.

Se o pessoal em questao ainda nao possuir

o conhecimento e a habilidade necessarios, deve ser
fornecido treinamento e instrucao adequados.

Se necessario, o operador pode contratar
o fabricante/representante para fornecer
o treinamento aplicavel.

Sempre coordene as atividades de reparo com o
pessoal de operacdes e saude e segurancga, e siga
todos os requisitos de seguranc¢a da planta e as leis
e regulamentos de seguranca e saude aplicaveis.

Além disso, podem existir situagoes que exigem
atencao especial. Essas situacdes sao destacadas ao
longo deste manual pelos seguintes simbolos.

A

SIMBOLO DE ALERTA DE SEGURANCA - quando vocé
vir esse simbolo na bomba ou no manual, procure
uma das seguintes palavras de sinalizacao e fiqgue
atento ao potencial de lesdo pessoal ou danos a
propriedade,

Perigos iminentes que RESULTARAO em lesées
corporais graves ou morte caso os procedimentos
deste manual ndo sejam seguidos.

/\ AvisO

Perigos ou praticas inseguras que PODEM resultar em
ferimentos pessoais graves ou morte caso os
procedimentos deste manual ndo sejam seguidos.

/!\ ATENCAO

Perigos ou praticas inseguras que PODEM resultar em
lesdo pessoal leve ou danos a produtos ou
propriedades se os procedimentos deste manual nao
forem seguidos.

AVISO: INDICA INSTRUGOES ESPECIAIS QUE SAO
MUITO IMPORTANTES E DEVEM SER SEGUIDAS.

(NOTA: Observa pontos de instrugao que exigem
consideracdes especificas.)

1.2 ACOES DE SEGURANCA

A DIMENSIONAMENTO DE FIOS: instale, aterre e
realize a fiagao de acordo com os requisitos dos
cddigos elétricos locais e nacionais.

A INTERRUPTOR DE DESCONEXAO - Instale um
interruptor de desconexao préximo a bomba.

A BLOQUEIO DE ENERGIA - Desconecte e bloqueie
a energia elétrica antes de instalar ou fazer a
manutenc¢cao da bomba.

A ALIMENTAGAO ELETRICA: a alimentagdo elétrica
deve corresponder as especificagoes da placa de
identificagao do motor. Voltagem incorreta pode causar
incéndio, danos no motor e anulagdo da garantia.

A CIRCUITOS TERMICOS - Motores de bomba
monofdasica sao equipados com um protetor térmico
automatico, que abre o circuito elétrico do motor
guando ocorre uma condigao de sobrecarga. Isso
pode fazer com que a bomba ligue inesperadamente
guando o circuito esfria e fecha, permitindo que

a tensao chegue ao circuito do motor.



A ISOLAMENTO DA BOMBA - Certifique-se de que
a bomba esteja isolada do sistema e que a pressao

seja aliviada antes de desmontar a bomba, remover
os tampades ou desconectar a tubulagao.

A LEVANTAMENTO E MANUSEIO - Use
equipamentos adequados de levantamento e suporte
para evitar lesoes graves. Nao trabalhe sob objeto
suspenso pesado, salvo se houver suporte positivo e
protegdes que garantam a seguranc¢a do pessoal em
caso de falha do igamento ou da eslinga.

A DESCONTAMINACAO - Observe todos os
procedimentos de descontaminacao.

A CHOQUE TERMICO: mudancas rapidas na

temperatura do liquido dentro da bomba podem
causar choque térmico, resultando em danos ou
ruptura de componentes, devendo ser evitadas.

A APLICACAO DE CALOR - Muito cuidado deve ser
tomado se o calor for usado para desmontar uma
bomba. Algumas peg¢as podem ter sido encolhidas
para caber no eixo da bomba e podem exigir calor
para serem removidas. Deve-se ter cuidado especial
para garantir que nao estejam presentes gases
toxicos e/ou inflamaveis que possam causar incéndio
e/ou explosao.

A PECAS QUENTES/FRIAS - Se pegas e/ou
componentes quentes ou congelados puderem
representar perigo para operadores e/ou pessoas
gue entrem na area imediata, entdao devem ser
tomadas medidas para evitar contato acidental. Se a
protecao completa nao for possivel, o acesso deve
ser limitado apenas ao pessoal de manutengao, com
avisos visuais claros e indicadores para quem entra
na area imediata.

A LIQUIDOS PERIGOSOS - se uma bomba estiver
lidando com liquidos perigosos, deve-se ter cuidado
para evitar a exposi¢ao ao liquido por meio do ajuste
adequado da bomba, limitando o acesso do pessoal e
treinando o operador. Se o liquido for inflamavel
e/ou explosivo, procedimentos rigorosos de
seguranc¢a devem ser aplicados.

A ATMOSFERAS EXPLOSIVAS - Antes de instalar
qualquer equipamento, determine a classificacao da
area perigosa e quaisquer outros requisitos
aplicaveis ao local especifico e confirme que todos os
equipamentos possuem as certificagoes exigidas.

A CARGA EXTERNA DE TUBOS - Nao use a bomba
como suporte para tubulagao. Nao monte juntas de
expansao, salvo se permitido pelo fabricante da
bomba por escrito, de modo que sua for¢a, decorrente
da pressao interna, atue sobre o flange da bomba.

A INICIALIZACAO DA BOMBA - (A menos que seja
indicado em contrdrio em um ponto especifico nas
instrugdes do usuario), as bombas podem ser ligadas
com a valvula mais aberta apenas em instalagoes
onde a valvula parcialmente aberta nao pode
ocorrer. Pode ser necessario ajustar a valvula de
saida da bomba para adequa-la as condicoes
operacionais apds a partida. (Veja a Seco 5,
Inicializacdo da Bomba, Operacdo e Desligamento.)

A NUNCA OPERE A BOMBA A SECO

A NAO OPERE A BOMBA CONTINUAMENTE FORA
DO INTERVALO PERMITIDO DE OPERACAO - Operar
em uma vazao fora dos parametros de projeto da
bomba, sem pressao de retorno sobre a bomba, pode
sobrecarregar o motor e causar cavitagao/vibragao.
A operagao da bomba com vazao inferior aos
parametros de projeto pode causar danos devido a
reducdo da vida util dos rolamentos, recirculacao de
fluidos entre os estagios, superaquecimento,
instabilidade e cavitacao/vibracao.

A RUIDO OU VIBRACAO EXCESSIVA DA BOMBA -
pode indicar uma condigao operacional perigosa. As
bombas precisam ser desligadas imediatamente.

A TODOS 0OS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA
ICAMENTO DEVEM SER MANTIDOS E INSPECIONADOS
PARA GARANTIR BOAS CONDICOES E ADEQUAGCAQ
AO PESO.

1.3 PROCEDIMENTOS DE
EMERGENCIA

Diversas emissdes ou vazamentos de substancias
perigosas podem ocorrer, dependendo do produto
bombeado. Certifique-se de conhecer os procedimentos
e requisitos locais e do local de operagao.

2.0 INSTRUCOES GERAIS
2.1 RECEBENDO A BOMBA

Ao receber a remessa, é preciso extremo cuidado
durante o descarregamento para nao derrubar ou
danificar a bomba ou a embalagem. Manuseie todos os
componentes com cuidado. Inspecione a caixa de
transporte para danos no transporte antes de



desempacotar a bomba. Apés desempacotar,

inspecione visualmente a bomba e verifique o seguinte:

e Se o contelddo do conjunto da bomba confere
com a lista de embalagem.
e Se hd dano em algum componente.

e Se hadano em algum eixo, caso a caixa esteja
quebrada ou mostre manuseio descuidado.
Qualquer escassez ou dano deve ser imediatamente
informado ao transportador ou ao agente pelo qual a

carga chegou, com a anotagao adequada na nota
fiscal. Isso evitard controvérsias no momento da
reclamacao e facilitara o ajuste rapido e satisfatério.
Fotos sao sempre uma forma vantajosa de
documentagao adicional para quaisquer sinais de
danos antes e/ou imediatamente apds a remocgao do
transportador. Também se recomenda fortemente
tirar fotografias dos componentes/pegas danificados
apos a abertura de embalagem danificada.

AVISO: Bombas, componentes e/ou pegas
danificados sao de responsabilidade da
transportadora e n3o do expedidor (fabricante).
Reclamagoes por faltas e/ou danos devem ser
apresentadas pelo destinatario junto a
transportadora. A notificagao e o protocolo rapidos
sao altamente recomendados para facilitar uma
adaptacao rapida e satisfatoria.

2.2 MANUSEIO & TRANSPORTE

A AVISO

TODAS AS OPERACOES DE ICAMENTO E AMARRACAO
devem ser realizadas por pessoal qualificado e
experiente, familiarizado com praticas e requisitos de
icamento seguro. Um plano de elevagao deve ser
estabelecido e seguido para garantir a seguranga de
todos os equipamentos.

A bomba e equipamentos adicionais foram preparados
para o envio na fabrica de forma a minimizar os danos
potenciais causados pelo manuseio e transporte.

E importante ter extremo cuidado ao manusear todas
as partes. Determinados itens sao usinados com
precisao para garantir alinhamento adequado e, caso
sejam derrubados, golpeados, deformados ou
maltratados de qualquer forma, ocorrerao
desalinhamento e mau funcionamento.

A bomba deve ser transportada na posicao
horizontal. Se o conjunto da tigela estiver preso a
uma viga em | para suporte, ndao remova o conjunto
da tigela do suporte da viga em | até que o conjunto
da tigela esteja na posigao vertical. Se isso nao for
possivel, as unidades mais longas devem ser
apoiadas em mais de um ponto para evitar exercer
tensao indevida na unidade ao elevar para a posicao
vertical. Os componentes devem ser desamarrados e
retirados dos contéineres de transporte apenas
guando necessario para instalagao.

Todos os componentes devem ser manuseados e
transportados de forma segura, utilizando eslingas e
dispositivos de amarracao adequados. O manuseio
deve ser realizado por profissionais especializados
para evitar danos a bomba e as pessoas. Os anéis de
elevacao fixados a varios componentes devem ser
usados exclusivamente para levantar os
componentes para os quais foram fornecidos.

Pegas excessivamente pesadas para serem
manualmente removidas do veiculo de transporte,
guando nao houver equipamento de elevagao
adequado disponivel, deverao ser deslizadas lenta

e cuidadosamente até o solo para prevenir danos.
Nunca descarregue deixando cair as pegas
diretamente do transportador ao solo e nunca utilize
caixotes de transporte como patins de deslizamento.
A melhor pratica para carregar e descarregar com
seguranga todos os equipamentos é garantir que

o pessoal e os equipamentos adequados estejam
disponiveis.

Outros componentes, como o cabo elétrico, podem

ser vulneraveis a riscos ou arranhoes. Cuidados e
protecao especiais devem ser dados para garantir que
a capa e o isolamento do cabo de energia e dos fios do
motor nao sejam danificados de nenhuma forma.

/\ AVISO

CABOS DE ENERGIA DANIFICADOS PODEM CAUSAR
FALHA DE EQUIPAMENTO, FERIMENTOS PESSOAIS 0U
A MORTE.

2.3 ARMAZENAMENTO DE CURTO
PRAZO

0 SIMFLO define armazenamento de curto

prazo como trés meses ou menos. O tempo de
armazenamento é considerado como comegando
a partir do momento em que a bomba é entregue
e aguarda a instalagao.

Esta secao tem como objetivo ser de assisténcia geral
aos usudrios das bombas submersiveis SIMFLO. Nao
modificard, emendara e/ou de qualquer forma
alterard o escopo das responsabilidades de garantia
das bombas submersiveis SIMFLO perante

o comprador de qualquer maneira. Procedimentos
especificos para armazenamento dos motores devem
ser obtidos junto ao fabricante do equipamento.

0 SIMFLO utiliza conservantes protetores aprovados
com vida atil de 3 a 18 meses ou menos, dependendo
do ambiente de armazenamento.

A embalagem normal é projetada para proteger

a bomba durante o transporte e para
armazenamento seco e interno por até trés meses
ou menos. A bomba deve ser considerada



armazenada quando for entregue ao local de
trabalho e aguardando para ser instalada. Medidas
devem ser tomadas para proteger a bomba contra
umidade, sujeira e infiltragao de particulas
estranhas.

Armazenamento interno é preferivel. Se ndo houver
armazenamento interno disponivel, é preferivel que
a drea de armazenamento seja pavimentada, bem
drenada e livre de inundagoes. Bombas e/ou
componentes deverao ser organizados de modo a
permitir facil acesso para inspe¢ao e/ou manutencao
sem manuseio excessivo.

Os requisitos minimos para armazenamento de curto
prazo sao os seguintes:

e ltens soltos e nao montados. Esta embalagem
oferece protecao por até doze meses sem danos
a vedagoes mecanicas, rolamentos, vedacoes de
labio, etc., devido a umidade, ar carregado de
sal, poeira, etc.

e Apods a desembalagem, a protecao ficard sob
responsabilidade do usuario. A adigao de éleo ao
alojamento do rolamento remove o inibidor.

Se as unidades permanecerem inativas por
periodos prolongados apds a adigao de
lubrificantes, éleos inibidores e graxas devem
ser utilizados.

e Rolamentos regraxaveis sao preenchidos
com graxa.

e Todas as superficies nao revestidas precisam
de prevencao contra ferrugem mensalmente.

e Asroscas expostas sao envolvidas com
filme plastico.

e Asfaces das flanges sao protegidas com tampas.

e Todos os conjuntos estao fixados a um patim
de madeira que confina o conjunto dentro do
perimetro do patim, a pelo menos 6 polegadas
acima do nivel do solo.

e Protecao adicional é fornecida aos conjuntos
com tinta especial.

e Todos os conjuntos sao embalados e refor¢ados
para suportar o manuseio normal durante o
envio. A bomba deve ser armazenada em um
local coberto e seco.

e Envolva a unidade com polietileno preto com
espessura minima de 0,15 mm e vede-a com fita
adesiva.

e 0 conjunto rotativo nao deve ser deixado em uma
posicdo por mais de um més no minimo sem
girar o eixo da bomba no sentido anti-hordario.

0 eixo deve girar livremente.

2.4 ARMAZENAMENTO DE LONGO
PRAZO

0 SIMFLO define armazenamento de longo prazo
como mais de trés meses. O tempo de
armazenamento é considerado como comegando a
partir do momento original em que a bomba é
entregue e aguarda instalacao.

Além dos procedimentos de armazenamento de
curto prazo acima, os procedimentos recomendados
para armazenamento a longo prazo das bombas sao
0s seguintes:

e Coloque 5 (cinco) libras de cristais inibidores de
fase vapor ou 10 (dez) libras de dessecante
absorvente de umidade préximo ao centro da
bomba. Caso a bomba esteja montada, coloque 1
(uma) libra adicional na abertura de descarga,
fixada de forma segura ao cotovelo de descarga.

e Instale um indicador de umidade préximo ao
perimetro da bomba. Fornega um pequeno
orificio de ventilagdao com aproximadamente
1/2 polegada de diametro.

e Disponibilize um telhado ou abrigo em um
armazém para proteger contra a exposigao
direta aos elementos.

2.5 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS

Os materiais e equipamentos necessarios para a
instalagao da bomba variam dependendo do tipo

e tamanho da bomba, e do tipo de instalagao. A lista
a seguir de suprimentos e ferramentas é fornecida
apenas como guia.

Ferramentas Manuais

e Chaves grifo

e Ferramentas de mecéanica
e Panos limpos

e (Calibradores de ldminas

e Reldgio comparador para auxiliar no
alinhamento de equipamentos

¢ Nivel de maquinista
e Chave taperlock

Equipamento de icamento

e Talha elétrica mdvel, ponte rolante ou guindaste.
e (Cabo de arrasto e blocos.

o Sino de elevagao para coluna roscada.

e Eslingas, cabos e correntes de icamento
(dimensionados adequadamente e inspecionados
quanto ao bom estado).



e Grampos de elevagao caso a unidade esteja
desmontada.

e Manilhas para uso com olhais.

e Madeiras: Tamanho, comprimento e quantidade
para sustentar pegas longas da bomba no chao.

e Vigas | para sustentar a bomba durante a
instalacao.

2.6 DESCRICAO GERAL

IDENTIFICAGAO DA PLACA DE IDENTIFICACAO
DA BOMBA

Todas as bombas sao identificadas pelo nimero
de série, nUmero do modelo e tamanho.

Essas informagodes estao gravadas em uma

placa de identificagao de a¢o inoxidavel fixada
permanentemente ao Cabegote de Descarga e ao
Conjunto da Cuba. O nimero de série da bomba

é uma informacao critica sobre pecas de reposicao
e duplicados ao entrar em contato com a fabrica.

DESCRICOES DOS COMPONENTES

Motores submersiveis sdao considerados um
acionamento de eixo sélido e sdo conectados
diretamente ao fundo da bomba por um acoplamento
estriado e/ou com chave.

O cabecote de descarga sustenta o acionador e o
conjunto da cuba. Ele é usado como conexao de
descarga. Portas sao fornecidas para conectar
medidores e permitir conexoes elétricas através de,

A tubulagao de coluna conecta o conjunto da cuba ao
cabecgote de descarga.

Os principais componentes do conjunto da tigela:

EIXO DA CUBA: conecta os impulsores ao motor

submerso.

PROPULSORES - componentes hidraulicos

geradores de pressao.

ACESSORIOS DO IMPULSOR

e Taperlocks sao usados para fixar os impulsores
ao eixo da tigela em temperaturas fluidas de até
180 °F no maximo e tamanhos de eixo de até 2,19".

e Impulsores com chaveta sao utilizados para
temperaturas de fluido acima de 180 °F e
tamanhos de cuba acima de 16 pol.

CUBAS: reorientam o fluxo produzido pelos

impulsores e contém a pressao. Elas geralmente tém

conexoes flangeadas.

ADAPTADOR DE DESCARGA: usado para adaptar

cubas a uma flange ou coluna rosqueada.

ROLAMENTOS: colocados na succao e em cada cuba.

SUCCAO - parafusos diretamente ao motor

ACOPLAMENTO DO MOTOR - conexao com chave ou

estriado ao eixo do motor

FILTRO: para impedir que grandes corpos estranhos

entrem no olho do impulsor.

3.0 INSTALACAO &
ALINHAMENTO

A AVISO

AVISO - LESAO PESSOAL

A bomba deve ser instalada, operada e mantida
apenas por profissionais treinados e com
conhecimento suficiente sobre os riscos que podem
ocorrer durante esse tipo de trabalho.

3.1 PREPARACAO

Revise os Procedimentos de Seguranca e identifique
os riscos de seguranga que exigem atengao antes de
iniciar a instalagao. Certifique-se de que a area de
trabalho esteja limpa e livre de detritos ou objetos
gue nao sejam necessarios em cada etapa
progressiva da instalagao.

Ainstalagao adequada é necessaria para obter a
maxima vida util da bomba.

Todas as superficies de encaixe usinadas devem
estar limpas e livres de rebarbas e cortes. Essas
superficies devem ser limpas cuidadosamente com
raspador, escova de arame e pano, se necessario, e
guaisquer riscos ou rebarbas devem ser removidos
com uma lixa fina.

Todas as roscas devem ser verificadas quanto a
danos e reparadas, se necessario. Caso seja
necessario lixar, remova a peca da bomba, se
possivel, ou posicione um pano para capturar toda a
limalha, evitando que caia em outras partes da
bomba. Limpe todas as roscas com escova de arame
e solvente de limpeza. Lubrique todas as conexoes
parafusadas com um lubrificante de rosca adequado
para aco. Utilize composto antiengripamento em
roscas conjugadas de ago inoxidavel e Monel.

3.2 CONDICOES DO POCO OU DO
SUMIDOURO

CONDIGOES DO POGO

Certifique-se de que o pogo cumpra os cddigos locais
aplicaveis. Certifique-se de que o didmetro interno do
revestimento seja suficiente para acomodar a camisa
de fluxo do motor, o cabo de alimentacado e a
protecao de cabo sem raspar ou danificar o cabo
durante a instalacao e operagao.

Certifiqgue-se de que a entrada de suc¢ao da bomba
esteja localizada abaixo da dgua conforme a
submersao minima do fabricante, atendendo a
norma ANSI/HI 9.8 quanto a distancia em relacao ao
fundo do pogo.



A unidade de bombagem deve ser operada em um
pogo reto. Instalar uma unidade de bomba em um
poco torto pode prender e distorcer a coluna da
bomba, causando falhas prematuras. Quando nao se
conhece o alinhamento do pogo, este deve ser
calibrado antes da instalagcao mediante o
abaixamento de um conjunto simulador, ligeiramente
mais longo e de didmetro maior que o conjunto da
cuba, para garantir que a unidade da bomba possa
ser posicionada na profundidade adequada ao
atendimento dos requisitos das condi¢oes de servigo.

Alguns beneficios para pogos desenvolvidos com
uma bomba de teste antes da instalacdo. Bombas de
teste removem excesso de areia e podem auxiliar na
determinacao da capacidade e do rebaixamento.

CONDIGCOES DO SUMIDOURO

0 sumidouro que vocé fornece pode influenciar tanto
o desempenho mecanico quanto hidrdulico da sua
bomba. A configuragao de admissao deve ser
projetada para fornecer um fluxo de dgua distribuido
uniformemente para a suc¢ao da bomba, pois
padroes de fluxo irregulares podem criar vértices
superficiais e subterraneos. O vértice pode introduzir
ar na bomba, aumentar o consumo de energia,
influenciar os requisitos de submersao e produzir
ruidos e vibragoes inconvenientes.

Por essas razdes, recomendamos que as duvidas
sobre o projeto do pogo sejam encaminhadas a um
engenheiro experiente em projetos de pogos, capaz
de compatibilizar a configuragao da entrada com os
requisitos da bomba na fase de projeto da instalagao,
possibilitando a obtengdo de desempenho 6timo de
cada componente.

3.3 PLACA DE FUNDACAO

A fundacao deve ser localizada para permitir espago
adequado para operagao, manutengao e inspegao.

A fundacao deve ser capaz de absorver qualquer
vibracao e formar um suporte rigido e permanente
para a unidade de bombeamento. Além disso, a
fundacao deve ser forte o suficiente para suportar o
peso total da bomba e o liquido que passa por ela.
FUNDAGAO DE CONCRETO

Embora as funda¢des possam ser formadas por
estruturas de acgo, elas normalmente sao feitas de
concreto que é despejado sobre uma base sélida.

A massa recomendada de uma fundac¢ao de concreto
é trés vezes maior que a da bomba, motor e base.
Uma instalagao tipica tera parafusos com luva de
tubo de 2 (duas) a 2-1/2 (duas vezes e meia) o
diametro do parafuso embutidos no concreto. Os
parafusos devem ser dimensionados e localizados de
acordo com as dimensoes no desenho certificado da

bomba e/ou na placa de fundagao a ser usada.

A manga do tubo permite o movimento para que o
posicionamento final dos parafusos de fundagao se
alinhe com os furos na placa.
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PLACA DE FUNDAGAOQ

Placa de fundagao é um termo usado para descrever
uma placa de aco sélida montada em rejunte ou
parafusada a estruturas de aco na interface da
cabeca de descarga da bomba com a fundacgao,
completando o caminho da carga até a fundagao.
Essas placas ajudam a fornecer uma distribuigcao
uniforme da carga total de peso da bomba para a
fundacao e, portanto, se ajustam ao formato da
fundacao, tipicamente quadrado ou retangular.

/!\ ATENCAO

Uma vez aplicada a argamassa na placa de fundagao,
ela ndo podera ser ajustada, sendo extremamente
importante que todos os procedimentos de
alinhamento sejam concluidos antes da aplicacao da
argamassa.

NOVA PLACA DE FUNDAGAO

Se a bomba estiver equipada com uma placa de
fundacao, ela deve ser instalada separadamente.

Certifique-se de que a bomba passe pela abertura na
placa. Se a bomba nao passar pela placa, isso
complicara as operagoes de servigo e manutengao.

Limpe cuidadosamente ambos os lados da placa com
uma solucdo adequada. As vezes, é necessario
aplicar um primer ep6xi na parte inferior da placa.



Nivelar a placa pode ser feito por varios métodos.
e Cunhas e calgos de nivelamento.

e Porcas de nivelamento nos parafusos
de ancoragem.

e Parafusos de ajuste montados através da placa.

Calcos e cunhas metalicas ndo sao recomendados
para nivelamento porque sao dificeis de remover antes
ou depois do rejunte. Em unidades grandes, pequenos
parafusos de nivelamento (parafusos de ajuste) feitos
de parafusos sextavados e porcas sob a placa de base
podem ser utilizados. Caso sejam utilizados, as roscas
dos parafusos de nivelamento deverao ser cobertas
com um material antiaderente, como graxa, massa de
vedagao ou fita, antes do grauteamento, para facilitar
sua remogao. Deve-se prever uma folga de
aproximadamente 3/4 pol. a 1-1/2 pol. entre a placa

e a fundacao para o grauteamento.

Independentemente do método, um nivel de precisao
mecanico devera ser utilizado para o nivelamento.
Para garantir uma leitura precisa, a superficie deve
estar livre de todos os contaminantes, como poeira.
Nivele a placa em duas diregoes a 90 graus sobre a
superficie usinada. A tolerancia de nivelamento é de
0,005 polegadas por pé para o comercial, e

0,001 polegada por pé para API, independentemente
da face usinada ou nao.

Se a placa tiver superficies de montagem aplainadas
a maquina, essas superficies usinadas devem ser
referenciadas ao nivelar a placa. Caso a placa nao
possua superficies de montagem aplainadas
mecanicamente, a bomba e o motor devem
permanecer sobre a placa. As superficies adequadas
a serem referenciadas ao nivelar o conjunto de
placas sao as flanges de sucg¢ao e descarga da
bomba. Nao estresse a placa e nao parafuse as
flanges de descarga da bomba a tubulagdo até que a
fundacao da placa esteja completamente instalada.
Utilize parafusos niveladores para nivelar a placa.
Verifique o nivelamento tanto na diregao em linha
com a descarga quanto na diregao de 90° em relagao
a descarga. Nao confie que a parte inferior da placa
esteja plana. Os fundos de placas padrao nao sao
usinados, e nao é provavel que a superficie de
montagem do campo seja plana.

Apds nivelar a placa, aperte os parafusos de
ancoragem. Caso tenham sido utilizados calgos,
certifique-se de que a placa foi calgada préximo a
cada parafuso de ancoragem antes do aperto. A falha
nisso pode resultar em uma torcao da placa, o que
pode tornar impossivel obter o alinhamento final.
Verifique o nivel da placa para garantir que apertar
os parafusos de ancoragem nao tenha atrapalhado o
nivel da placa. Caso os parafusos de ancoragem
tenham alterado o nivelamento, ajuste os parafusos
niveladores ou cal¢cos conforme necessario para
nivelar a placa. Continue ajustando os parafusos ou
cal¢os e apertando os parafusos da ancora até que a
placa fique nivelada.

Grauteamento da placa. Devem ser feitas provisoes
para preencher e ventilar corretamente o rejunte de
placa antes da instalagao. Inspecione a fundagao
para poeira, sujeira, dleo, lascas, agua, etc., e remova
quaisquer contaminantes. Nao use produtos a base
de dleo, pois o rejunte ndo adere a ele. Consulte as
instrucoes do fabricante do rejunte.

Forme uma contencao ao redor da fundacao.
Umedeca completamente a fundagao. Se a elevagao
da placa for critica, isso deve ser considerado antes
e durante o nivelamento. Despeje o graute entre a
placa e a fundagao de concreto, até o nivel da
contenc¢ao formada. Deve-se prever uma folga de
aproximadamente 1 a 2 pol. entre a placae a
fundacgao para o grauteamento. Remova bolhas de ar
do graute durante o despejo mediante vibragao,
utilizando vibrador ou bombeando o graute para o
local. Recomenda-se graute sem retragao.

Deixe o rejunte firmar por 48 a 72 horas antes de
apertar os parafusos da fundacao.

PLACAS DE FUNDAGAO GRAUTEADAS EXISTENTES

A instalacao varia ao instalar uma bomba em uma
placa rejuntada existente. Monte a bomba na placa
existente. Nivele a bomba posicionando um nivel
sobre o flange de descarga. Se nao estiver nivelada,
a placa tera que ser removida e depois realinhada e
rejuntada, ou adicionar ou remover calgos entre a
cabeca de descarga da bomba e a placa.

3.4 Tubulacao

Consulte as diretrizes das Normas do Hydraulic
Institute para tubulacao, que devem ser revisadas
antes da instalacao da bomba.

A AVISO

Nunca puxe a tubulagdo para o lugar forgando as
conexoes da flange da bomba. A tensao do cano
afetara negativamente o funcionamento da bomba,
resultando em danos ao equipamento e possivel lesdao
fisica.

A tensao externa nao deve ser transmitida para a
bomba. A causa mais comum de problemas é for¢ar
a tubulagao de descarga a encaixar com a bomba.
Recomenda-se que conectores flexiveis sejam
instalados na tubulacao adjacente a bomba, sempre
gue possivel. Todas as tubulagdes devem ser
suportadas de forma independente e alinhadas com
precisao para que nao seja imposta tensao excessiva
a bomba. Deve ser possivel instalar parafusos de
succao e descarga através dos flanges conjugados
sem puxar ou for¢ar qualquer um dos flanges.

Limpe cuidadosamente todas as partes dos canos,
valvulas e conexoes, e os ramos da bomba antes da
montagem.



Tenha cuidado especial ao manusear peg¢as que
possuem revestimentos especiais. Caso o
revestimento esteja danificado (entalhes, arranhdes,
marcas de chave, etc.), os pontos danificados devem
ser reparados antes da conclusao da instalagao

Toda a tubulacao deve estar firme. As bombas
podem sofrer bloqueio de vapor caso seja permitida
a entrada de ar na tubulacao.

Com a bomba instalada a menos de 400 pés, as
valvulas de retencao devem ser instaladas a 20 pés
acima do conjunto da cuba e no topo do pogo, com
uma terceira valvula de retencao instalada no ponto
médio entre as duas.

Para instalagoes de bomba superiores a 400 pés, as
valvulas de retencao devem ser instaladas a 20 pés
acima do conjunto da cuba e no topo do pogo,
devendo as valvulas de retencdo intermediarias ser
posicionadas de modo que os vaos nunca excedam
200 pés.

3.5 INSTALACAO DO CONJUNTO
DA CUBA

Use uma cobertura protetora sobre pogos abertos,
sumideiras, colunas e/ou tubulagoes de descarga
guando apropriado para diminuir as chances de
entrada de materiais ou objetos estranhos. Caso
algum objeto estranho penetre em aberturas, deve
ser removido antes de prosseguir.

/\ Aviso

Nao trabalhe sob objeto suspenso pesado, salvo se
houver suporte positivo e protegcoes que garantam a
seguranga do pessoal em caso de falha do icamento
ou da eslinga.

1. Inspecione da seguinte forma:
o Certifique-se de que todos os parafusos
estejam bem apertados.
e Gire o eixo da bomba manualmente e
certifique-se de que ele gire livremente.
e Certifique-se de que nao haja trapos, madeira
ou outro material estranho nos bicos
o Realize o teste de megagem do motor para
garantir emenda adequada
2. Coloque dois suportes em | na abertura da placa
de fundacao, fortes o suficiente para suportar
com seguranga o peso de todo o conjunto da
bomba. Use compensado protetor entre as vigas
e a placa para evitar danos na superficie da
placa. Essas vigas | devem ser conectadas por
hastes roscadas e porcas para prendé-las
firmemente em torno da porcao a ser
sustentada.

3. Coloque um guincho ou grua do tamanho
adequado sobre a abertura da placa de fundagao
com o gancho pendurado no centro.

4. Levante o motor verticalmente e des¢a-o no
pogo. Coloque grampos de elevador ao redor do
motor tomando cuidado para nao arranhar os
cabos do motor.

5. Neste momento, caso o motor necessite de
qualquer tipo de lubrificagao, proceda conforme
o manual de Instalacao, Operacao e Manutencao
do motor.

6. Posicione os grampos de elevagao logo abaixo da
cuba de descarga e utilize uma alga de elevagao
dimensionada para suportar o peso do conjunto
da cuba e do aparato de sucgao. Para coluna
flangeada, instale dois olhais roscados através
dos orificios dos parafusos da cuba de descarga
espacados em 180°.

7. Fixe uma eslinga aos grampos de elevacgao,
olhais ou al¢a de elevacao.

8. Igar o conjunto da tigela para uma posi¢ao
vertical tomando cuidado para nao danificar a
succ¢ao da bomba. Utilize uma corda para guiar o
conjunto da cuba, evitando que balance.

9. Abaixe o conjunto da tigela sobre o motor e
alinhe cuidadosamente o acoplamento do motor
com o eixo do motor.

10. Uma vez alinhado, aparafuse a suc¢ao ao motor.

11. Reinstale a prote¢ao de acoplamento sobre os
cabos do motor. Nao aperte demais os fechos de
protecao.

12. Coloque uma tampa sobre a abertura da tigela
de descarga para evitar a entrada de matéria
estranha até estar pronto para a instalagao do
conjunto da coluna.

A ATENCAO

Nao deixe cair nenhum objeto estranho no conjunto da
tigela. Qualquer objeto estranho que caia dentro do
conjunto da cuba deve ser recuperado antes de
prosseguir.

3.6 INSTALACAO DA COLUNA
/!\ ATENCAO

Se em algum momento a bomba for observada
travando ou nao girar livremente no giro do gancho,
entdo ha uma obstrugdo no pogo ou o pogo esta torto.
De qualquer forma, o pogo nio é aceitavel para uma
instalagdo adequada da bomba e continuar com a
instalagdo anulara a garantia.

INSTALAGAO DA COLUNA

1. Determine a sequéncia correta de instalagao das
se¢des das colunas e organize-as de acordo.

2. Fixe um grampo de fricgao ou grampo de
elevacao imediatamente abaixo da luva da
coluna na primeira se¢ao de coluna a ser



instalada. Se a coluna estiver flangeada, fixe a
bracadeira cerca de 6" abaixo da parte inferior
da flange.

/\ AVISO

As placas deslizantes devem ser fabricadas e
mantidas com tolerancias rigorosas para garantir um
ajuste seguro para cada tamanho de coluna e flange.

10.

1.

12.

As faixas de aco devem ser colocadas em
intervalos de 10-12 pés, tomando cuidado para
nao apertar os cabos submersiveis.

Uma vez que as derivagoes emendadas do motor
entrem em contato com a agua, é necessario
realizar o teste de megagem das derivagoes
para garantir resisténcia adequada.
Certifique-se de que as valvulas de retengao
estejam instaladas conforme a Sec¢ao 3.4

Figura 2

Icar o conjunto da coluna para a posigao vertical
tomando cuidado para nao forgar ou danificar a
rosca do tubo.

Antes de centralizar o tubo da coluna sobre o
conjunto da tigela, acerte as laterais do tubo da
coluna com um martelo para garantir que
gualquer detrito solto seja removido dentro do
tubo da coluna.

Para conexdes de coluna roscada, aplique
composto para roscas nas roscas de descarga e
nas roscas do tubo da coluna. Abaixe a coluna
certificando-se de que o eixo passe suavemente
pelo mancal na aranha até que a coluna se
encaixe no adaptador da cuba. Utilizando chave
de corrente, aperte o tubo na cuba enquanto
abaixa lentamente o guindaste. Aperte o tubo na
cuba de modo que assente firmemente contra o
ressalto conjugado na cuba.

Para conexdes de colunas flangeadas, espalhe
uma fina pelicula uniforme de composto roscado
na flange de descarga da tigela. Abaixe o tubo,
alinhe os pinos na cuba com os orificios nos
flanges, assente o flange da coluna contra o
flange da cuba e, em seguida, instale e aperte as
porcas sextavadas uniformemente.

Ice levemente a unidade, remova o grampo da
cuba e deslize as vigas de assentamento o
suficiente para permitir a passagem da unidade.
Se a tigela e a coluna forem revestidas com
alguma aplicacao especial, qualquer retoque
necessario deve ser feito antes de abaixar a
unidade.

Abaixe a unidade, deslize as vigas de ajuste
perto da coluna e continue abaixando a unidade
até que as orelhas de fixagdo repousem sobre as
vigas de ajuste. Remova a eslinga. Caso uma
linha de ar esteja sendo instalada, tenha cuidado
para nao a esmagar durante a instalagao.

A ATENGAO

Nao deixe cair nenhum objeto estranho no conjunto da
coluna. Qualquer objeto estranho caido na coluna
deve ser recuperado antes de continuar.

3.7 INSTALACAO DE DESCARGA

A parte inferior da cabec¢a de descarga terd uma
configuragao de montagem roscada ou flangeada.
Instale a cabega de descarga da seguinte forma:

1. Se uma placa de fundagao de ago for fornecida
para uso sob a cabeg¢a de descarga e essa placa
ainda nao estiver fixada a cabeca, fixada a placa
conforme descrito abaixo.

e Limpe as superficies conjugadas do
cabecote e da placa.

e Coloque a cabeca na placa de fundacgao.
Oriente a cabega de modo que os furos da
cabeca fiquem alinhados com os furos da
placa.

e Fixe a cabega na placa instalando dois
parafusos em orificios diagonalmente
opostos na base da cabega.

e Instale montantes nos furos roscados perto
do furo grande na placa. Aperte os
montantes na placa o mais fundo que as
roscas permitirem. Certifique-se também de
gue o pino se projete do mesmo lado da
placa de elevagao que o registro fémea.

e Limpe as superficies de acoplamento da
cabeca e da placa de elevacgao e instale o
anel de vedagao e/ou a junta, se necessario.

e Coloque a cabeca de descarga na placa de
elevacao. Oriente a cabeca na posicao
desejada, certificando-se de que os furos
auxiliares na cabeca estejam alinhados com
os furos auxiliares na placa.

e Instale os parafusos de tampa fornecidos
para fixar a placa na cabeca.

2. Prenda as correias na cabeca usando
dispositivos de elevacao e, se nao estiver
presente, use a abertura da janela.

3. Levante a cabega, remova as porcas hexagonais
dos montantes e limpe as superficies de encaixe
na parte inferior da cabega e no tubo da coluna.
Apligue uma camada fina de composto de rosca
em todas as superficies de unido cabeg¢a-coluna.
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4. Se a conexao cabecgote-coluna for flangeada,
alinhe a cabega com furos de flange, abaixe a
cabeca até que fique bem fixada na flange e
entao instale e aperte os fixadores.

5. Se aconexao cabeca-coluna do tubo for
rosqueada, abaixe a cabecga até que ela toque o
tubo, aplique um conjunto de pingas de corrente
no tubo e gire a cabeca até que o tubo assente.
Para apertar ainda mais a cabega, coloque um
tubo longo pelas janelas do cabegote ou dentro
da descarga, tomando cuidado para nao
danificar os cabos do motor.

6. Caso a conexao do cabecote a tubulacao da coluna
seja do tipo flange para rosca, verifique se o
adaptador de flange roscado da coluna esta fixado
com seguranga a parte inferior do cabecote de
descarga. Verifique e aperte os parafusos de
cabeca gradualmente em pares diametralmente
opostos. Abaixe o cabegote até que entre em
contato com o tubo, aplique um conjunto de
chaves de corrente ao tubo e gire o cabecgote até
gue o tubo assente. Para apertar ainda mais a
cabeca, coloque um tubo longo pelas janelas do
cabecote ou dentro da descarga, tomando cuidado
para nao danificar os cabos do motor.

A correia deve ser classificada para suportar mais do
que o peso total da bomba.

7. Ice o cabegote de descarga pelas orelhas de
elevagao e remova o grampo de elevagao fixado
a coluna.

8. Remova as vigas de suporte ou vigas | e limpe o
topo da placa de fundacao. Oriente a cabeca de
descarga na posi¢ao desejada.

9. Abaixe o conjunto de cuba, coluna e cabecote até
gue o flange de montagem do cabecote de
descarga se encaixe na placa de fundacgao. Fixe a
cabeca de descarga na placa de fundagao.
Verifique o nivelamento do cabecgote de descarga
em todas as direcoes, utilizando um nivel de
precisao sobre a superficie de montagem do
acionador no cabecote de descarga.

4.0 EQUIPAMENTOS
DIVERSOS

4.1 VALVULAS DE LIBERACAO
DE AR

A valvula de liberagao de ar impede que um grande
volume de ar seja comprimido e, em seguida, crie
uma onda de choque severa quando liberada
repentinamente, com potencial para danos graves ao
equipamento. A valvula de liberagao de ar também
impede que o ar entre em um sistema pressurizado.

A vélvula de liberacao de ar também alivia o vacuo
gue poderia ser gerado na descarga durante o
desligamento, quando o liquido recua no tubo da
coluna até o nivel do sumidouro ou pogo. Valvulas de
liberacao de vacuo podem ser de importancia critica
para prevenir danos ao equipamento ao reiniciar o
fluxo em uma coluna evacuada.

Para bombas verticais de pogo Umido de médio e
grande porte que descarregam em um sistema
pressurizado, recomenda-se uma valvula automatica
de liberacao de ar e vacuo. A valvula deve estar
localizada no bocal de descarga da bomba ou entre o
bocal de descarga da bomba e a valvula de descarga
ou valvula de retengao, o que estiver mais préximo.

Instale a valvula de liberacao de ar na cabeca da
bomba ou logo além da brida da cabega na tubulagao
de descarga. Recomenda-se que um dispositivo de
estrangulamento seja utilizado no lado de descarga da
valvula de liberagao de ar para restringir a liberagao
de ar, garantindo que haja uma almofada de ar
disponivel na cabega de descarga durante a partida.

Abra a valvula de isolamento do sistema de liberacao
de ar. Ajuste o dispositivo de estrangulamento do
sistema de liberacao de ar de modo que fique
parcialmente aberto, nao devendo estar fechado ou
totalmente aberto.

Nao exaurir o ar ou libera-lo rapido demais pode
danificar a bomba.

4.2 ACESSORIOS DIVERSOS

MANOMETROS

Conecte 0 mandmetro e/ou a valvula do mandmetro,
se forem fornecidos, ao furo roscado no topo da
flange de descarga na cabecga. Posicione o mostrador
para facilitar a leitura.

VALVULAS DE DESCARGA

Uma vélvula de retencdo e uma valvula de
isolamento devem ser instaladas na linha de
descarga. A valvula de retencao serve para proteger
a bomba contra fluxo reverso e contrapressao
excessiva. A valvula de isolamento é utilizada na
escorva, partida e no desligamento da bomba. A
operacao de bombas com velocidade especifica
acima de 100 (5000) em fechamento total pode
causar aumento perigoso na pressao ou poténcia.

A ATENGAO

Ligue a bomba com a Valvula de Isolamento
parcialmente aberta.
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/!\ ATENGAO

Nao opere a bomba continuamente fora da regiao
operacional permitida.

REDUTORES/AMPLIADORES DE TUBULAGAO

Caso sejam utilizados ampliadores no lado de
descarga da bomba para aumentar o tamanho da
tubulagao, devem ser posicionados entre a valvula de
retencdo e a bomba.

JUNTAS DE DILATAGCAO

Se juntas de dilatacao forem usadas, elas devem ser
colocadas entre a ancora do tubo e a valvula de
retencao.

4.3 CONEXOES ELETRICAS

Todas as conexdes ao motor, como cabos principais,
de aquecedor portatil, de termopares, etc., devem
ser feitas de acordo com as recomendacoes do
fabricante do motor e os cddigos locais.

Todos os equipamentos de controle, monitoramento
e alarme devem ser instalados de acordo com as
instrugoes de instalagao fornecidas pelo fabricante
desse equipamento.

Certifique-se de que todos os equipamentos de
controle estejam fornecidos com a voltagem correta
e que estejam funcionando normalmente antes de
operar a bomba pela primeira vez.

Caixas elétricas e conduites devem ser instalados de
acordo com os padroes da industria, regulamentos
locais e em conjunto com as recomendagoes
especificas da fabrica para determinada bomba (se
houver).

PERIGO

DIMENSIONAMENTO DE FIOS: instale, aterre e realize
a fiacao de acordo com os requisitos dos cédigos
elétricos locais e nacionais.

i

i

PERIGO

INTERRUPTOR DE DESCONEXAQO: instale um interruptor
de desconexao de todos os polos préximo a bomba.

i

PERIGO

BLOQUEIO DE ENERGIA - Desconecte e bloqueie a
energia elétrica antes de instalar ou fazer a
manutencao da bomba.

PERIGO
ALIMENTAGAO ELETRICA: a alimentagdo elétrica deve
corresponder as especificagdes da placa de
identificagao do motor. Voltagem incorreta pode causar
incéndio, danificar o motor e anular a garantia.

i

NUNCA FACA MANUTE‘NCAO QUANDO A UNIDADE
ESTIVER CONECTADA A ENERGIA.

4.4 LINHA AEREA

Quando necessario, o nivel de dgua no poco pode ser
determinado mediante a instalacao de uma linha de
ar de extremidade aberta desde logo acima da
bomba, subindo ao longo do tubo da coluna até a
superficie e atravessando a porta de inspeg¢ao do
cabecote de descarga. Na superficie, fixe uma
valvula de ar (valvula snifter) e um manémetro a
linha de ar. Conecte uma bomba de pneu de bicicleta
ou outra fonte de ar comprimido a valvula de ar e
force o ar para a linha de ar até que a leitura do
mandémetro seja constante. Essa leitura de pressao é
entdo convertida em pés de agua (1 PSl = 2,31 pés) e
indica o nimero de pés de submersao da
extremidade da linha de ar. O nivel da dgua no pogo é
determinado subtraindo a quantidade de submersao
do comprimento conhecido da linha de ar e do
comprimento conhecido da bomba.

4.5 CONEXAO DA TUBULACAO

Seja qual for o seu sistema, toda tubulagao deve ser
suportada de forma independente. Nao deve ser
permitido que ela imponha tensdes a cabeca de
descarga devido a peso, expansao térmica,
desalinhamento ou qualquer outra condigao.

Ao parafusar a flange do sistema a flange da cabega
de descarga da bomba, verifique se as flanges
encaixam face a face e furo no furo antes de inserir
os parafusos. Nao puxe as flanges juntas com os
parafusos das flanges.

A tubulacao acima do piso deve ser instalada de
modo a eliminar a possibilidade de o cabecote de
descarga ser submetido a tensao ou ser desalinhado.

Caso seja utilizada uma junta flexivel, como
acoplamento Dresser, devem ser empregados
tirantes e orelhas suficientemente resistentes para
atravessar a junta flexivel, capazes de resistir a
forca criada pela pressao de descarga no cabegote
da bomba. Nenhuma parte dessa forga deve ser
imposta ao cabecote. A tensao deve ser medida com
cuidado nesses parafusos de amarragao para que
qualquer quantidade de movimento para frente
induzida na cabecga seja neutralizada durante a
operac¢ao para manter o alinhamento.

As faces das flanges devem estar completamente

limpas, sem riscos ou rebarbas e devem estar
perfeitamente alinhadas antes de apertar os parafusos.
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5.0 INICIANDO A BOMBA
5.1 PARTIDA INICIAL DA BOMBA

LISTA DE VERIFICACAO PRE-INICIO

Antes de iniciar a bomba, as seguintes verificagdes
devem ser feitas para garantir que todas as
instalacoes, conforme descritas nas sec¢oes anteriores
deste manual, estejam completas e corretas.

0 acionador foi adequadamente lubrificado de acordo
com as instrucoes fornecidas com o acionador?

Verifique as conexdes ao acionador e ao
equipamento de controle.

Foi confirmada a rotacao correta do acionador?
0 acionador deve girar no sentido anti-horario.

Uma bomba é projetada para operar em condigdes
especificas de altura e fluxo. Operar em condicoes
diferentes do projeto pode danificar a bomba.

Se o motor nao tiver sido testado para rotagao,
execute o seguinte: Abra a valvula em 45 graus. Ligue
o motor de partida. Comece a abrir a valvula. Se a
bomba estiver girando no sentido horario, a altura
manométrica de projeto ndo sera atingida e a leitura
de amperagem sera baixa. Desligue o motor de
partida, abra o painel e troque quaisquer dois cabos.

Verifique todos os sistemas de controle automatico.

/\ATENGAO

Controles automaticos que nao funcionam
corretamente podem causar danos graves a bomba.

Verifique se todos os equipamentos auxiliares foram
instalados, estao em condigcdes de operagao e
prontos para funcionamento.

Verifique se todas as conexoes de tubulagao
estao seguras.

Verifique se os parafusos de ancoragem estao
adequadamente torqueados.

NOTAS OPERACIONAIS PRE-PARTIDA

Consideragao especial deve ser dada as seguintes
condicoes:

Um relé de retardo de tempo deve ser instalado
guando qualquer tipo de sistema automatico for
utilizado para prevenir a partida do motor enquanto
estiver girando no sentido contrario devido ao
escoamento da coluna de volta através da bomba.
Um relé de retardo de trés minutos é normalmente
adequado. Isso fornece medidas de seguranga no

caso de falha no sistema de controle automatico que
crie uma série rapida de reciclagens. Ele também
fornece um periodo para que o elemento rotativo da
bomba e do motor pare, apds a rotacao reversa
devido ao retorno da coluna de descarga vertical.

0 golpe de ariete pode ser causado ao ligar bombas
de alta pressao em um local raso, causando danos.
Deve-se dar atencao especial a taxa de liberacao do
ar dessas bombas e ao funcionamento da valvula de
descarga.

LIGANDO A BOMBA

Certifigue-se de que o sistema ao qual a bomba esta
conectada esteja pronto para receber fluxo da bomba.

Abra parcialmente a valvula de isolamento de fluxo
na linha de descarga.

Abra parcialmente a valvula de isolamento de
liberacao de ar. Nao deve estar fechado nem
totalmente aberto. Nao exaurir o ar ou exauri-lo
muito rapidamente pode danificar a bomba.

Energize a bomba. Se houver algum ruido anormal,
solavanco ou vibragao, pare imediatamente a bomba,
determine a causa das anomalias e corrija-as.

Depois que a bomba estiver funcionando em
velocidade méaxima, abra lentamente a vélvula de
descarga. Caso o acionador superaque¢a ou haja
vibragao excessiva, desligue a bomba, determine as
causas e corrija-as.

Se a valvula de liberacao de ar for operada
manualmente, feche-a.

5.2 OPERACAO NORMAL E
DESLIGAMENTO

As inicializagoes normais subsequentes sao o

inverso do inicio descrito acima, consistindo em:

e Verificar se o acionador, os equipamentos
auxiliares e o sistema para o qual a bomba esta
descarregando estdo prontos para operagao.

e Energizando a bomba.

e Gerenciar a liberacao de ar.

e Checar ou ajustar o sistema para o fluxo desejado.

Em qualquer sistema, automatico ou manual, o
nimero maximo de partidas em um motor deve ser
controlado para (6) por hora.

As unidades nao devem operar em fechamento total,
pois a energia gerada pela bomba se dissipa em
calor, criando problemas de superaquecimento para
a bomba e o motor.
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6.0 MANUTENCAOQ
PREVENTIVA

Ainspecao sistematica da bomba e seus
componentes deve ser feita em intervalos regulares.

Consulte as instrugcoes do fabricante aplicaveis para
informacoes detalhadas sobre manutencao do motor
de acionamento e motores submersos.

Qualquer desvio no desempenho ou nas operagoes
em relacao ao esperado pode ser atribuido a alguma
causa especifica. Variagoes em relagao ao
desempenho inicial indicardao mudancgas nas
condigoes do sistema, desgaste ou pane iminente da
unidade.

Antes de iniciar procedimentos de manuteng¢ao,
desconecte completamente todas as fontes de
energia do equipamento e acessorios. Descarregue
todas as pegas e acessorios que retenham carga
elétrica. 0 ndo cumprimento pode resultar em lesées
corporais graves ou morte.

6.1 CRONOGRAMA DE
MANUTENCAO

TABELA 1

PROCEDIMENTO INTERVALO DE TEMPO

(Horario de Funcionamento)

Limpe a sujeira, d6leo e graxa da

Conforme necessario
cabeca de descarga.

Aperte todos os parafusos soltos e Conforme exigido ou
verifique se ha vibracao excessiva. anualmente.

Megging Anualmente

7.0 DESMONTAGEM &
REMONTAGEM

7.1 DESMONTAGEM

BLOQUEIO DE ENERGIA - Desconecte e bloqueie a
energia elétrica antes de instalar ou fazer a
manutengao da bomba.

1. Apds seguir os procedimentos de bloqueio de
energia, remova as conexoes elétricas na caixa
do conduite e marque os cabos elétricos.

2. Siga asinstrugoes descritas na Se¢ao 3.5-3.7

NOTA: Se forem previstos reparos mais do que
pequenos, recomenda-se que a unidade seja levada a
uma oficina ou outra area livre com piso liso e
equipamentos de elevagdo superiores.

DESMONTAGEM DA TIGELA

0 conjunto da cuba é construido utilizando um
adaptador de succdo do motor, cuba(s) intermediarial(s),
cuba superior de descarga, impulsores e ferragens de
fixacdo, mancais e eixo da bomba.

Os impulsores da tigela da turbina sao fixados ao
eixo por um taperlock ou por chave e anel dividido.
Siga os procedimentos adequados que se aplicam a
construcao fornecida.

E Gtil marcar as cubas e impulsores na sequéncia de
desmontagem para auxiliar na remontagem.

CONSTRUGCAO DA BUCHA TAPER-LOCK

1. Remova os parafusos de cabeca das cubas
intermedidrias

2. Deslize a cuba de descarga e superior para fora
do eixo da cuba.

3. Puxe o eixo o0 maximo possivel e golpeie o cubo do
impulsor deslizando o acionador ao longo do eixo
da cuba para desassentar a bucha Taper-Lock.

T~ PARAINSERIR A
, PINCA NA POSICAO

TAMANHO DO EIXO
MAIS 0,010 POL.

i

PINCA
MENOS
0.010 POI

r

PINCA MAIS
0,010 POL

'.

L. PARA REMOCAO DA
PINCA

Figura 3

4. Apods liberar o impulsor, insira uma chave de
fenda na ranhura da bucha Taper-Lock e puxe-a
para fora do eixo.

5. Repita os procedimentos acima até que o conjunto
da tigela esteja completamente desmontado.

REMOGAO DO ANEL DE DESGASTE DA TIGELA

1. Remova os parafusos de fixagao ou esmerilhe a
solda de ponteamento caso os anéis sejam
fornecidos com esses métodos de travamento.

2. Utilizando um cinzel de ponta diamantada, corte
duas ranhuras em formato de “V" no anel de
desgaste da cuba, espagadas aproximadamente
180 graus. Tenha cuidado para nao danificar o
assento do anel de desgaste.
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3. Com um cinzel ou puncgao, golpeie a extremidade
de uma metade do anel para dentro e alavanca o
anel para fora.

4. Em materiais especiais como ago cromado,
coloque a tigela em um torno e remova o anel de
desgaste com extremo cuidado para nao usinar
ou danificar o assento do anel.

REMOGAOQ/INSTALAGCAO DA CUBA E MANCAL

Utilize uma prensa de eixo e um pedaco de tubo ou
luva com diametro externo ligeiramente menor que o
diametro externo do mancal para prensar o mancal
para fora.

Ao prensar, certifique-se de que o rolamento esteja
nivelado usando um eixo superdimensionado para
garantir que o rolamento nao fique dobrado. Prense
dentro de uma cuba com o flange voltado para baixo,
até que o mancal fique nivelado com o cubo.

/\Aviso

NOTA: Os rolamentos da tigela sao de encaixe por
pressao. Ndo remova a menos que seja necessario
substituir.

7.2 INSPECAO E REMONTAGEM

Quando desmontado, inspecione todos os
componentes quanto ao desgaste, danos ou outras
deformidades. Todos os componentes da bomba que
estejam desgastados ou danificados devem ser
substituidos por pecas novas.

/\ATENCAO
Ao reparar uma bomba que esteve em operag¢ao por
varios anos, a condicao fisica ou resisténcia de todas
as pecas, como parafusos de cabega, cubas, roscas,
etc., deve ser cuidadosamente verificada ou essas
pegas devem ser substituidas para evitar falhas.

1. Limpe todas as partes cuidadosamente com um
limpador adequado.

2. Sempre que a bomba for desmontada, deve-se ter
cuidado para garantir que o eixo saliente esteja
sustentado para manter a retidao em todo o eixo.
Se um eixo ficar dobrado ou deformado fora do
limite aceitavel, ele precisa ser endireitado ou
substituido. O alinhamento do eixo deve estar
dentro de 0,0005 polegada de desvio total
indicado (TIR) por pé de comprimento do eixo.

3. Inspecione visualmente os impulsores e cubas
para identificar trincas e corrosao por pites

4. Verifique todos os mancais da cuba quanto a
folga total sobre o diametro do eixo. Troque
todos os rolamentos que indicam desgaste.

A folga diametral maxima permitida sobre
o diametro existente do eixo:
Eixo de 1,00" a 1,69" - folga de 0,016"
Eixo de 1,94" a 3,69" - folga de 0,018

5. Substitua todas as pegas gastas ou danificadas

por pe¢as novas.

REMONTAGEM DA UNIDADE DA CUBA

NOTA: 0 eixo, o taperlock e o impulsor devem estar
limpos e secos na montagem. Verifique se o eixo esta
reto

/\ AVISO

Use luvas de protegao e protecao ocular adequada
para evitar lesées ao manusear pecas quentes.

1. Se o colar de areia nao estiver montado ao eixo,
instale o colar de areia. O diametro maior do
rebaixo do colar de areia deve ficar voltado para
o mancal do sino de succ¢ao. Devem ser
realizadas medigdes para garantir a projegao
adequada do eixo. Deslize a extremidade lisa do
eixo da bomba para dentro do adaptador do
motor de sucgao.

2. Segure 0 eixo nessa posi¢ao inserindo um
parafuso longo com um gabarito de montagem
na extremidade inferior do cubo de succao e fixe
firmemente no orificio roscado na extremidade
do eixo.

3. Deslize o primeiro impulsor sobre o eixo até que
assente na succao.

4. Insira uma chave de fenda na ranhura da bucha
Taper-Lock, deslize a bucha sobre o eixo da cuba
e insira-a no cubo do impulsor.

5. Segure o impulsor firmemente contra a sucgao e
insira a bucha Taper-Lock na posicao com o
acionador. Depois que o impulsor esta fixado na
posicao, a extremidade superior do bloqueio de
cone deve ficar alinhada com o cubo do
impulsor.

6. Deslize a cuba intermediaria sobre o eixo e fixe-a
com os parafusos de cabecga fornecidos.

7. Repita o procedimento anterior pelo nimero
restante de estagios.

8. Remova o parafuso longo da tampa e o gabarito
de montagem na extremidade do cubo de sucgao
e verifique se o eixo gira livremente, sem
arrastar ou prender. Também verifique se ha
folga lateral adequada.
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8.0 PECAS SOBRESSALENTES
8.1 PECAS DE REPOSICAO RECOMENDADAS

A decisao sobre quais pe¢as sobressalentes estocar varia significativamente dependendo de diversos fatores,
como a criticidade da aplicagao, o tempo necessario para adquirir e receber novos sobressalentes, a natureza
erosiva/corrosiva da aplicagao e o custo da pega sobressalente. Por favor, entre em contato com o representante

da sua fabrica para mais informacoes.

Pecas de reposicao podem ser encomendadas ao engenheiro de vendas local da SIMFLO, ou ao distribuidor ou
representante. O tamanho e tipo da bomba podem ser encontrados na placa de identificagao da bomba no cabegote
de descarga e na succ¢ao. Favor fornecer a descricio do item e a liga da(s) pec¢a(s) a ser(em) encomendada(s).

SOLUGAO DE PROBLEMAS

PROBLEMA CAUSA PROVAVEL SOLUCAO RECOMENDADA
1.0 | Bomba nao atinge a vazao 1.1 NPSHA insuficiente. (Pode n3o haver Recalcule o NPSH disponivel. Deve ser maior do
projetada. ruido) que o NPSH exigido pela bomba no fluxo
desejado. Se nao, redesenhe a tubulagao de
sucgao, mantendo o nimero de cotovelos e
planos ao minimo para evitar rotagao de fluxo
adversa ao se aproximar do impulsor.

1.2 Pressao do sistema maior do que o Reduza a altura do sistema aumentando o

esperado. tamanho dos tubos e/ou reduzindo o nimero de
conexdes. Aumente o didametro do impulsor.
NOTA: Aumentar o didametro do impulsor pode
exigir o uso de um motor maior.

1.3 | Ararrastado. Vazamento de ar da atmosfera pelo lado da
sucgao.

1. Verifique as juntas e roscas das linhas de
sucgao para ver se estao firmes.

2. Se for observada formacao de vortices no
tanque de sucgao, instale um quebrador de
vortice.

3. Verifique a submersao minima.

1.4 Gas arrastado do processo. Gases gerados pelo processo podem exigir
bombas maiores.

1.5 Velocidade muito baixa. Compare a velocidade do motor contra a
velocidade de projeto.

1.6 Diregao da rotagao errada. Apds confirmar rotacao errada, inverta qualquer
dois dos trés cabos em um motor trifasico.
Reinicie a bomba e verifique o fluxo/TDH.

1.7 Impulsor muito pequeno. Substitua por um impulsor de diametro adequado.
NOTA: Aumentar o didametro do impulsor pode
exigir o uso de um motor maior.

1.8 Folga do impulsor muito grande. Substitua os anéis de desgaste do impulsor e/ou
da cuba.

1.9 Impulsor, linha de sucgao ou 1. Reduza o comprimento da sucgao sempre que

revestimento obstruidos, o que pode possivel.

ser causado por sélidos grandes. 2. Reduza os sélidos no fluido do processo
sempre que possivel.
3. Considere uma bomba maior.

1.10 | Pecas da extremidade imida (cuba, Substitua a peca ou pegas.
impulsor) desgastadas, corroidas ou
ausentes.
2.0 Bomba nao atingindo a altura 2.1 Consulte as possiveis causas no Consulte as solugdes listadas nos Problemas #1.0
manométrica de projeto (TDH). Problema #1.0 e #3.0.

3.0 Sem descarga ou fluxo. 3.1 Nao esta devidamente preparado. Repita a operagao de escorva e revise as
instrugdes. Caso a bomba tenha operado a seco,
entre em contato com a fabrica (ou revendedor)
para instrugdes adicionais.

3.2 Direcao da rotacao errada. Veja a #1.6 acima.

3.0 Sem descarga ou fluxo. 3.3 Ar arrastado. Vazamento de ar da atmosfera pelo lado da

(Continuacao) succao. Consulte a solugao recomendada no
Problema 1.0, Item 1.3.
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3.4 Impulsor, linha de suc¢ao ou
revestimento entupido que pode ser
devido a um produto fibroso ou sdlidos
grandes.

Consulte o remédio recomendado no Problema
#1.0, Item #1.9.

3.5 Eixo ou impulsor da bomba danificados.

Substitua as pegas danificadas.

extremidade umida.

disponivel.

4.0 A bomba opera por curto 4.1 NPSHA insuficiente. Consulte o remédio recomendado no Problema
periodo e perde a escorva. #1.0, Item #1.1.
4.2 Ar arrastado. Vazamento de ar da atmosfera pelo lado da
sucgao. Consulte o remédio recomendado no
Problema #1.0, ltem #1.1.
5.0 Barulho excessivo vindo da 5.1 Cavitacao - NPSH insuficiente Consulte o remédio recomendado no Problema

#1.0, ltem #1.1.

5.2 Rotacao anormal do fluido devido a
tubulagoes de sucgao complexas.

Redesenhar a tubulacao de succ¢ao, reduzindo o
numero de cotovelos e planos ao minimo para
evitar rotagao adversa do fluido a medida que se
aproxima do impulsor.

5.3 Eixo torto.

Endireite conforme necessario. O desvio total
médio deve ser inferior a uma TIR de 0,0005 pol.
por pé.

5.4 Atrito do impulsor.

1. Substitua os anéis de desgaste do impulsor
e/ou da carcaga.

2. Verifique se ha folga axial no conjunto do
mancal externo.

5.5 Ressonancia

Verifique a tensao da tubulagao, consulte a
fabrica.

SOLUCAO DE PROBLEMAS (Continuacao)

PROBLEMA CAUSA PROVAVEL SOLUCAO RECOMENDADA
6.0 A bomba nao liga. 7.1 Circuito elétrico aberto ou ndo concluido | Verifique o circuito e corrija.
792 Ajuste_ late!'al inadequado. Impulsor na Refaca o ajuste do impulsor.
parte inferior.
73 Baixa voltagem fornecida ao driver Verifique se a fiagao do driver estd correta e recebe a
’ elétrico. voltagem total.
7.4 Motor defeituoso. Motor Meg
7.0 A bomba funciona por 8.1 Poténcia excessiva requerida. Utilize acionador de maior capacidade. Consulte a fabrica.
um tempo e depois Bombeamento de liquido com
para. 8.2 viscosidade ou densidade especifica Realize testes de viscosidade e gravidade especifica do
’ superior aquela para a qual a bomba foi | liquido.
projetada.
Verifique se os mancais e impulsores apresentam danos.
8.3 Falha mecanica de pegas criticas Qualquer irregularidade nessas partes causard arrasto
no eixo.
8.4 O filtro de succao entupiu. Remova a bomba e limpe o filtro.
8.5 Desalinhamento. Realinhe a bomba e o driver.
86 Interrupcao da succio. Veri.fique o nivel din.érT]ico da dgua no pogo. Abaixe o
conjunto da cuba adicionando coluna.
8.0 A bomba consome 9.1 Impulsor danificado. Inspecione, substitua se estiver danificado.
muita energia. Objeto estranho alojado entre o . -
9.2 . Remova o objeto conforme necessario.
impulsor e a cuba.
93 Gravidade especifica superior aquela Realize testes de viscosidade e gravidade especifica do
: para a qual a bomba foi projetada. liquido.
Viscosidade excessivamente alta, . . . .
94 congelamento parcial do produto Verlflqu_e tanto a viscosidade quanto a gra_vldade
especifica. Eles podem causar arrasto no impulsor.
bombeado.
95 Rolamento defeituoso, Substitua o mancal e verifique se o eixo ou a luva do eixo
apresentam sulcos.
9.0 Vibragoes excessivas. A. Desalinhamento do acoplamento, 1. Determine a causa utilizando o analisador de
desbalanceamento de impulsor frequéncia de vibracao do eixo e/ou desmontagem da
10.1 | empenado, mancais desgastados, bomba.
cavitagdo, tensao na tubulagao e/ou 2. Problemas complexos podem exigir assisténcia de
ressonancia. servigo da fabrica.
10.2 Desaju§te Eia folga axial do eixo de Veja Instalacao do Driver de Eixo Oco (VHS).
transmissao do motor ou redutor.
103 | Eixo torto. Endi_reite_ conforme necessario. O desvio toltal médio deve
ser inferior a uma TIR de 0,0005 pol. por pé.
10.4 | Poco torto. Faga uma avaliagao do pogo e consulte a fabrica.
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